Plan Estratégico para la Recuperacion
Ambiental de la Laguna de Zumpango.
Diagnaostico e Identificacion de Retos,
Problemas, Estrategias, Objetivos,
Acciones y Proyectos Prioritarios.

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Fundacién Gonzalo Rio Arronte

Noviembre, 2012


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndéstico e identificacion de ME R ErEr
PATA retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituts Mevicano de
Tecnologia del Agua

DIRECTORIO
DIRECTORIO DEL GOBIERNO FEDERAL
Gobierno Federal Central

Elvira Quesada Juan Rafael
Secretario de SEMARNAT

Luege Tamargo José Luis
Director General de la Comision Nacional del Agua

Villalén Figaredo Efrén
Director General del Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México

F. Martinez Austria Polioptro Fortunato
Director General del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Representacion del Gobierno Federal en el Estado de México

Ortiz Cruz José Alberto
Delegado de SEMARNAT en el Estado de México

Aguilar Moreno José Marcos
Director Local de CONAGUA en el Estado de México

Richaud Lara Edgar Esteban
Delegado de SAGARPA en el Estado de México

Garcia Martinez Gabriel
Delegado de PROFEPA en el Estado de México

Soto Romero Alejandro
Gerentes Estatal CONAFOR Estado de México

Olvera Higuera Edgar Armando
Delegado SEDESOL Estado de México

DIRECTORIO DEL ESTADO DE MEXICO
Gobierno Estatal

Avila Villegas Eruviel
Gobernador Constitucional del Gobierno del Estado de México

Vichis Pérez Elizabeth
Secretaria de Desarrollo Social del Estado de México

Torres Martinez José Alfredo
Secretario de Desarrollo Urbano del Estado de México

Ortiz Garcia Manuel
Secretario de Agua y Obra Publica del Estado de México

Ortega Ramirez Heriberto Enrique
Secretario de Desarrollo Agropecuario del Estado de México

Benitez Gonzéalez Rosalinda Elizabeth
Secretaria de Turismo del Estado de México


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndéstico e identificacion de ME R ErEr
PATA retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituts Mevicano de
Tecnologia del Agua

Roa Sanchez Cruz Juvenal
Secretario del Medio Ambiente del Estado de México

Castro Velazquez Daniel
Director General de la Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna del Estado de México

Pérez Miranda Juan Jacob
Procurador de Proteccién al Ambiente del Estado de México

Franco Avila Francisco Javier
Director General de la Protectora de Bosques del Estado de México

Gobierno Municipal
Teoloyucan

Hernandez Coyol José Daniel
Presidente Municipal

Granados Olaya Gonzalo
Director OOAPAST

Zarate Barnard Marcos German
Subdirector de Medio Ambiente

Zumpango

Flores Jiménez Alejandro C.
Presidente Municipal

Soriano Flores Alvaro
Director ODAPAZ

Rocandio Sanchez Jacovo
Director de Desarrollo Sustentable

Gonzélez Rioquinto Angélica
Directora de Obras Publicas

Coyotepec

Casas Rodriguez Juan Antonio
Presidente Municipal

Cuautitlan

Dorantes Paz Rafael
Presidente Municipal

Cuautitlan lzcalli

Zaldivar Gonzélez Carlos
Presidente Municipal

Jaltenco

Reyes Olivares Marco Antonio
Presidente Municipal


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndéstico e identificacion de ME R ErEr
PATA retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituto Mevicano de
Tecnologia del Agua

Melchor Ocampo

GOmez Salgado Alejandro
Presidente Municipal
Nextlalpan

Zavala Carmona Francisco
Presidente Municipal

Tepotzotlan

Vargas Reyes Everardo Pedro
Presidente Municipal

Tultitlan

Pérez Cortés José Luis
Presidente Municipal

DIRECTORIO DE LA FUNDACION GONZALO RIO ARRONTE (FGRA)

Harp Helu Alfredo
Patrono Presidente

Moreno Valle Suarez Rafael
Patrono Vice-Presidente

Comité de Agua

Reyes Heroles G.G. Jesus F.
Presidente del Comité de Agua

Miembros del comité

Bucay Faradji Benito
Gutiérrez Truijillo Julio
Herrera Toledo César
Ochoa Rosso Felipe
Rosenzweig Pasquel Lorenzo
Sarukhéan Kermez José

Moctezuma Barragan Javier
Director General

Pérez Gil Salcido Ramoén
Director del Programa Agua


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndéstico e identificacion de T T E e
PMTA retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituts Mevicano de
Tecnologia del Agua

AGRADECIMIENTOS

Por su destacada participacion y su invaluable apoyo en el desarrollo del documento técnico y la recopilacion,
priorizacion, integracion y llenado de las fichas de proyectos y acciones especificas, se extiende el mas amplio
y merecido reconocimiento a las siguientes organizaciones y dependencias gubernamentales que tuvieron a
bien participar en las actividades del presente Plan Estratégico.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) Estado de México
Vera Navarro Juan Frank

Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
Martinez Garcia Roberto
Ramirez Pineda Raul Sebastian

Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México (OCAVM)
Rojas Morales Luis Mariano
Mucharraz José Luis

Comision De Cuenca Aguas del Valle de México (CCAVM)
Caballero Cer6n Porfirio

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
Garcia Villanueva Nahun H.
Coérdova Rodriguez Miguel Angel
Hansen Hansen Anne
Garcia Caspeta José
Hernandez Padron Dante Sinohé
Espinosa Bouchot Maricarmen

Protectora de Bosques del Estado de México (PROBOSQUE)
Enriquez Quintana Manuel
Rios Urbina Evelyn
Garrido Lozano Isidro Rafael
Fragoso Salinas Joel Arturo

Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México (SMAGEM)
De la Fuente Oscar
Bram F. Anibal
Carrasco Hernandez Joaquin
Lépez Medrano Javier

Secretaria de Desarrollo Urbano del Estado de México
Moreno Garcia Carlos
Davila Delgado Carlos

Comision del Agua del Estado de México (CAEM)
Fierro Rodriguez Nicolas
Macay Lim Mario Gerardo

H. Ayuntamiento de Zumpango
Flores Jiménez Alejandro C.
Vargas Carlos
Ramirez Molina Gildardo
Sanchez Jacovo Rocandio
Laguna Diaz Fausto Miguel
Schott Martinez Dulce Ma.


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndéstico e identificacion de ME R ErEr
PATA retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituts Mevicano de
Tecnologia del Agua

H. Ayuntamiento de Teoloyucan
Zarate Barnard Marcos German
Cortés Pineda Angeles

Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Zumpango (ODAPAZ)
Soriano Flores Alvaro
Marquez Gabriel
Hidalgo de la Garza Juan José

Organismo Operador de Agua potable, Alcantarillado y Saneamiento de Teoloyucan
Castillo Ma. de Los Angeles
Granados Olaya Gonzalo
Cruz Granados Jorge Armando

Geo Hogares Ideales S.A. de C.V.
Soto Salazar Alejandro
Torres Cortés Noé
Ireta Silva Edgardo
Ramirez Gémez Gabriel
Gonzalez Magallén Luis Manuel
Soto Fernando
Lépez R. Edgar F.
Hernandez Macedo Maria Angélica

Fundacion Xochitla A.C.
Arvizu Vargas Juan
Martinez Gonzalez Lorena
Herrera Bello Victor

Fundacion Mexicana para la Educacion Ambiental, A.C. (FUNDEA)
Ramirez Espafia Rodolfo Ogarrio

Unidon Ganadera del Estado de México
Mazutti Soto Victor

Sociedad Ecoldgica de la Regidn de los Lagos del Valle de México, A.C.
Bolafios Hernandez Moisés

Fundacién Geo, A.C.
Casasola Pedro

Solano Consultores, S.A. DE C.V
Solano Mario

Inmobiliaria Toyatul

Martinez Francisco

Fernandez Eleodoro
Trejo Valentin

Asociacion Civil Campesina Los Insurgentes de Santa Cruz de la Laguna de Zumpango, A.C.
Montoya S. Marcelo

Unidad de Riego Teoloyucan
Dominguez H. Delfino Silvestre

Laboratorio de Urbanismo y Planeacion Ambiental (LUPA)
Ponce Amezcua Jorge


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndéstico e identificacion de ME R ErEr
PATA retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituts Mevicano de
Tecnologia del Agua

De igual forma se agradece por su participacion a:

Barajas M. Héctor M., Davila Delgado Fernando, Dominguez Abel, Duran Pineda Armado, Espinola Arzate
Enrique, Falcon Rojas Axel, Hernandez Jesus, Lozano Zarate Hugo, Miranda Miguel Angel, Monroy Trinidad
Guillermo, Olivares Laguna Ricardo, Puerta Lépez Francisco Javier, Ramirez Pineda Rall, Rivera Gerardo C.
Roque Duran Leobardo, Roque Garcia Marcos, Vargas Gonzalez Sandra Elena, Vargas Sanchez Lauro

Carlos.

Las personas aqui nombradas son las que participaron de manera directa, segun el registro de las actas de
trabajo, no obstante cada una de ellas representa a un mayor nimero de colaboradores, quienes también son

merecedores de este reconocimiento.


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndéstico e identificacion de ML EE R
PMTA retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituts Mevicano de
Tecnologia del Agua

SIGLAS Y ABREVIATURAS

ACU Asociaciones Civiles de Usuarios

ADDATE Acta de Delimitacion, Destino y Asignacion de Tierras Agrarias
AHA Archivo Histérico del Agua

AM Amplitud Modulada

AMIFAC Asociacion Mexicana de la Industria Fitosanitaria A.C.

ANP Areas Naturales Protegidas

APAZU Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento en Zonas Urbanas
BANDAS Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales

BID Banco Interamericano de Desarrollo

BM Banco Mundial

CAEM Comision del Agua del Estado de México

CCVM Consejo de Cuenca del Valle de México

CDI Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas
CE Conductividad Eléctrica

CECADESU Centro de Educacién y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable
CEE Consumo Eficiente de Energia

CENAPRED Centro Nacional de Prevencion de Desastres

CEPAL Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe

CEPANAF Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna

CFE Comision Federal de Electricidad

CIIEMAD Centro Interdisciplinario de Investigaciones y Estudios Sobre el Medio Ambiente
COESPO Consejo Estatal de Poblacion

CONABIO Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

CONAFOR Comisién Nacional Forestal
CONAGUA Comisién Nacional del Agua

CONALEP Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

CONANP Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas

CONAPO Consejo Nacional de Poblacion

CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social

COPLADE Comité de Planeacion y Desarrollo

CORESE Comisiéh de Regulacién y Seguimiento de los Programas Federalizados de Agua Potable y
Saneamiento

COTAS Comité Técnico de Aguas Subterraneas

cov Compuestos Orgéanicos Volatiles

CRS Conservacion y Restauracion de Suelos

DBO Demanda Biogquimica de Oxigeno

DNMACN Diagnéstico de Necesidades Medias Anuales de Conservacion Normal

DOF Diario Oficial de la Federacion

DQO Demanda Quimica de Oxigeno

EC Eficiencia Comercial

EDA’S Enfermedades Diarreicas Agudas

EF Eficiencia Fisica

EG Eficiencia Global

FAO Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion

FGRA Fundacion Gonzalo Rio Arronte

FM Frecuencia Modulada

FODA Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas

FPOG Fortalecimiento a Procesos Organizativos y de Gestién

GEM Gobierno del Estado de México


http://www.cvisiontech.com

"
M7A

Instituts Mevicano de
Tecnologia del Agua

GIRD

GPE

ha

hab.

ICA

IMSS

IMTA

INE

INEGI
INFyS
INIFAP

IRS
ISSSTE
LGPGIR
MIA
MOTUR
msnm

NMP

NMX

NOM
OCAVM
OCDE
ODAPAZ
ONG’S
OOPAST
PAI

PAL

PDIA
PDzZP

PEA

PESA

PET

PHI

PIB
PLAMEVAA
PMDU
PNUMA
POA

POET
PROBOSQUE
PROCODES
PROCOREF
PRODDER
PRODEP
PRODESCA
PROFAS
PROFEMOR
PROFEPA
PROGAN
PROMAF
PROMAGUA

Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndéstico e identificacion de ME R ErEr
retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Gestion Integral de Riesgos de Desastres

Grado Promedio de Escolaridad

Hectareas

Habitantes

indice de Calidad del Agua

Instituto Mexicano del Seguro Social

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Instituto Nacional de Ecologia

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Inventario Forestal Nacional Forestal y de Suelos

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
indice de Rezago Social

Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos
Manejo Integral del Agua

Modernizacion y Tecnificacion de Unidades de Riego

Metros Sobre el Nivel del Mar

Numero Mas Probable

Norma Mexicana

Norma Oficial Mexicana

Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémicos
Organismo de Agua Potable y Alcantarillado de Zumpango Estado de México
Organizaciones No Gubernamentales

Organismo Operador de Agua Potable y Alcantarillado de Teoloyucan Estado de México
Plan de Accion Inmediata

Programa Agua Limpia

Programa de Desarrollo Institucional Ambiental

Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias

Poblacion Econémicamente Activa

Proyecto Estratégico de Seguridad Alimentaria
Programa de Empleo Temporal

Programa Hidroldgico Internacional

Producto Interno Bruto

Plan de Manejo de Envases Vacios de Agroquimicos y Afines
Plan Municipal de Desarrollo Urbano

Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
Programa Operativo Anual

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial

Protectora de Bosques del Estado de México

Programa de Conservacion para el Desarrollo Sostenible
Programa de Conservacion de Ecosistemas Forestales
Programa de Devolucion de Derechos

Programa de Desarrollo Parcelario

Desarrollo de Capacidades en el Medio Rural

Programa de Ordenamiento y Fortalecimiento a la Autogestion Silvicola
Fortalecimiento de Empresas y Organizacion Rural

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

Programa de Estimulos a la Productividad Ganadera

Programa de Apoyo para los Productores de Maiz y Frijol
Programa de Modernizacion de Organismos Operadores de Agua


http://www.cvisiontech.com

"
M7A

Instituts Mevicano de
Tecnologia del Agua

PRONAECAF
PROPAEM

PROSSAPYS

PSAH
PTAR
RAN
REPDA
RHA
RNMCA
RP

RSU
SAGARPA
SAOP
SCT

SE
SECTUR
SEDAGRO
SEDESOL
SEDUR
SEMARNAT
SENER
SEP

SIG
SMAGEM
SMN
SRA
SRE

SRL

SSA

SST
STPS
TRS
UAEM
UNAM
UNESCO
UVM
VPH
WWF
ZMVM

Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la

Laguna de Zumpango. Diagndéstico e identificacion de 5 o6 @R

retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y Go
proyectos prioritarios

Programa Nacional de Educacion y Capacitacion Forestal
Procuraduria de Proteccion al Ambiente del Estado de México

Programa para la Sostenibilidad de los Servicios de Agua Potable y Saneamiento en Zonas

Rurales

Programa de Pago por Servicios Ambientales Hidrolégicos

Planta de Tratamiento de Agua Residual

Registro Agrario Nacional

Registro Publico de Derechos de Agua

Regién Hidroldgica Administrativa

Red Nacional de Monitoreo de Calidad del Agua

Residuos Peligrosos

Residuos Solidos Urbanos

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Secretara de Agua y Obra Publica

Secretaria de Comunicaciones y Transportes

Secretaria de Economia

Secretaria de Turismo

Secretaria de Desarrollo Agropecuario del Estado de México
Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Desarrollo Urbano

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Secretaria de Energia

Secretaria de Educacion Publica

Sistema de Informacion Geogréfico

Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México

Servicio Meteoroldgico Nacional

Secretaria de la Reforma Agraria

Secretaria de Relaciones Exteriores

Sociedades de Responsabilidad Limitada

Secretaria de Salud

Solidos Suspendidos Totales

Secretaria del Trabajo y Prevision Social

Tratamiento de Residuos Sélidos

Universidad Autonoma del Estado de México

Universidad Nacional Auténoma de México

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
Universidad del Valle de México
Viviendas Particulares Habitadas
World Wildlife Fund

Zona Metropolitana del Valle de México

NZALO Rio ARRO


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndéstico e identificacion de ME R ErEr
PATA retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituts Mevicano de
Tecnologia del Agua

RESUMEN EJECUTIVO

La Laguna de Zumpango es el remanente antiguo del Lago de Zumpango. En la época prehispanica, el Lago
de Zumpango formaba parte del sistema lacustre integrado por cinco grandes lagos: Texcoco, Xaltocan,
Zumpango, Xochimilco y Chalco. Es precisamente en esta cuenca cerrada donde esta edificada La Zona
Metropolitana del Valle de México. En época de lluvias estos lagos se convertian en uno solo de 2,000 Km? de
superficie lo que traia como consecuencia periddicas inundaciones en la extinta Tenochtitlan. Desde entonces
y hasta la fecha, la cuenca ha sufrido un proceso de desecacion resultado de la constante urbanizacion del
Valle de México. Aunado a lo anterior, sus habitantes han tenido que lidiar con el fenémeno de las
inundaciones, asi como del tratamiento y desalojo de sus aguas residuales. Precisamente, uno de los centros
receptores y estacionario de las aguas que inundan la Ciudad de México es la Laguna de Zumpango. Durante
dos meses aproximadamente de la temporada de lluvias, controla, a través del canal de Santo Tomas, las
avenidas pluviales del rio Cuautitlan y del Emisor Poniente, almacenando en promedio entre 40 a 60 hm? al
afio aunque su capacidad de almacenamiento es del 100 hm?. El agua de entrada es en su mayoria pluvial
aunque también se introduce agua residual en una relacion de 8:2 como maximo.

Parte del agua que se almacena en Laguna de Zumpango es usada para riego agricola. El turismo es otra
alternativa de uso de este cuerpo de agua. Los fines de semana sus margenes funcionan como zona
recreativa sobre todo para la poblacion local, en donde se establecen comerciantes de comida tipica y
artesanias. Aunado a lo anterior se ofrecen paseos en lancha ya sea para visitar el islote San Pedro que se
encuentra en su parte central, o bien para admirar la diversidad de aves y plantas acuaticas con las que
cuenta el embalse. El 12 de diciembre se hace un recorrido por la laguna con la imagen de la virgen, las
embarcaciones son adornadas y se queman cohetes acompafiados de banda y cantos religiosos.

Sin embargo, la Laguna de Zumpango presenta signos evidentes de deterioro ambiental, ya que varios
parametros (Turbiedad, DBOs, DQO, Nitrdgeno, Amoniaco, Ortofosfatos, Sulfatos, Detergentes, Coliformes
Fecales y Aluminio) rebasan los limites establecidos por la normatividad vigente en materia de la calidad del
agua. La laguna presenta zonas de anoxia y anaerobiosis como resultado de la descomposicién y una gran
demanda de oxigeno de la materia organica sedimentada, lo que representa un riesgo permanente para el
equilibrio del ecosistema.

Ante este panorama, bajo el patrocinio de la Fundacién Gonzalo Rio Arronte, surge la iniciativa de desarrollar
un Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la Laguna de Zumpango basado en un proceso
participativo en donde la suma de recursos, experiencias y voluntades de los tres niveles de gobierno y las
diferentes instituciones y organizaciones de la sociedad civil organizada, asi como de caracter técnico y
académico son el eje central. Bajo este esquema se identificaron, establecieron y definieron planes y
acciones, asi como proyectos especificos para la atencion de los problemas prioritarios de la Laguna.

El documento estd estructurado en cuatro grandes Capitulos. En el Capitulo | presenta el Marco de
Referencia que ofrece un panorama general de los municipios con influencia en la Laguna. La informacion
presentada es emanada de la compilacién, revision y andlisis de documentos y estudios formales afines a la
problemética socio-ambiental, cultural, legal y politica del sector agua y recursos asociados.

En el Capitulo Il se presenta la Disponibilidad, Uso y Aprovechamiento del Agua y Recursos asociados en
donde se describe la situacion actual de los sectores agua potable, alcantarillado y saneamiento de la zona de
influencia directa en la Laguna En el Capitulo Ill se presentan los impactos asociados a las distintas
actividades humanas.

Finalmente, el Capitulo IV cita y caracteriza los problemas prioritarios del sector agua y medio ambiente, asi
como las causas que los generan. Este material se complementa con informacion sobre programas vigentes y
con acciones instrumentadas y en proceso, ademas de convenios intergubernamentales relacionados. A partir
de este grupo de problemas, y del estudio de los requerimientos para su solucién, se presenta una matriz en
la cual se consignan estrategias y acciones ligadas a una serie de objetivos y metas generales para lograr su
atenuacion. Igualmente presenta un conjunto adecuadamente jerarquizado y consensuado de proyectos
especificos para el periodo 2012-2020, cuya ejecucion puntual y ordenada detonard beneficios concretos y
tangibles en pro de la Laguna.
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1. Lagunade Zumpango
1.1. Historiade laLaguna de Zumpango

La Laguna de Zumpango es el remanente antiguo del Lago de Zumpango. En la época prehispanica, el Lago
de Zumpango formaba parte del sistema lacustre integrado por cinco grandes lagos: Texcoco, Xaltocan,
Zumpango, Xochimilco y Chalco. Es precisamente en esta cuenca cerrada donde esta edificada La Zona
Metropolitana del Valle de México. En época de lluvias estos lagos se convertian en uno solo de 2,000 Km? de
superficie lo que traia como consecuencia periddicas inundaciones en la extinta Tenochtitlan (Figura 1).

i BB b Sl i -
Figura 1. Antigua Tenochtitlan.
Desde entonces y hasta la fecha, la cuenca ha sufrido un proceso de desecacion resultado de la constante

urbanizacién del Valle de México (Figura 2). Aunado a lo anterior, sus habitantes han tenido que lidiar con el
fenémeno de las inundaciones, asi como del tratamiento y desalojo de sus aguas residuales.

Figura 2. Proceso de desecacion y urbanizacién del Valle de México.
(Fuente: CONAGUA, Archivo Histoérico del Agua).

Con el fin de prevenir inundaciones y evitar que los lagos de Chalco y Xochimilco se mezclaran con las aguas
saladas del lago de Texcoco, los mexicas construyeron calzadas y diques. De acuerdo con el Archivo
Historico del Agua (AHA), una de las obras mas notables de esta época, fue el Albarradon de Nezahualcdyotl
gue corria desde el cerro de la Estrella en Iztapalapa, hasta Atzacoalco, al pie de la sierra de Guadalupe. El
digue fue realizado hacia 1450 con una longitud de 22 kilémetros, cuatro metros de alto y 6.7 metros de
ancho.

Las obras hidraulicas realizadas por los mexicas mantuvieron, a la entonces Tenochtitlan, casi sin
inundaciones, situacién que cambid con la llegada de los espafioles, quienes durante el sitio de la ciudad, la
privaron de agua potable, cegaron los canales que la cruzaban y desaguaban en el lago de Texcoco y
destruyen el albarraddn, algunos diques y calzadas. Todo esto ocasion6 que al fundarse la capital de la Nueva
Espafia no se contara con proteccion alguna contra las aguas de los lagos, por lo que a partir de 1553 sufrid
de constantes inundaciones. Es por ello que a lo largo de su historia, en la Cuenca del Valle de México se han
llevado a cabo una serie de proyectos encaminados a desalojar sus aguas residuales y pluviales (Tabla 1y
Figura 3).


http://www.cvisiontech.com

Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la

Laguna de Zumpango. Diagndstico e identificacion de B ERE

PUTA retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GoNzALO Rio ARRO
proyectos prioritarios

1 6 N
NTE, L.A.P.

Institute Mevicanc de

Tecnologia del Agua

FECHA OBRA HIDRAULICA

Se realiz6 el Tajo de Nochistongo

Se inaugura el Gran Canal de desagiie
Inicia operaciones el Emisor Poniente
Se inaugura el Emisor Central con 50 km

Tabla 1. Principales obras hidraulicas a lo largo de la historia del Valle de México.
(Fuente: CONAGUA, Archivo Historico del Agua).

@ Tajo de nochistongo
@& Gran canal

@® Emisor poniente
Emisor central

Lt o]

BT e

w  +

Figura 3. Sistema principal de drenaje del Valle de México. (Fuente: OCAVM, 2009).

Uno de los centros receptores y estacionario de las aguas que inundaban la Ciudad de México era la Laguna
de Zumpango. Durante mucho tiempo, funcioné como un vaso de regulacién de agua al que hacendados,
rancheros y campesinos de la regidn recurrian para irrigar sus terrenos agricolas. En el afio de 1976 se inicia
el Proyecto Los Insurgentes que consistié en la transferencia de agua residual del Valle de México a la region
Noreste del Estado de México, utilizando la Laguna de Zumpango como centro receptor y estacionario para
ampliar la zona de riego considerada prioritaria en los planes hidraulicos. En el afio de 1978 y derivado de las
obras hidraulicas, la laguna es desecada. En el afio de 1982, se elev¢ la altura del borde de la Laguna en un
promedio de 7.5 metros a lo largo de su periferia aumentando su superficie y volumen originales. En el afio de
1987 la Laguna es llenada con una mezcla de agua de lluvia y agua residual. En 1989 se continua con la
sobrelevacion de los bordos concluyendo en 1991 aproximadamente 18.5 km (Figura 4). La introduccion de
agua residual trajo como consecuencia la proliferacién de lirio acuatico en la Laguna, por lo que de 1997 a
1998 fue desecada nuevamente con el fin de erradicar el lirio.
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Figura 4. Bordo de la Laguna de Zumpango.

Actualmente la laguna funciona como vaso regulador y de almacenamiento de los excedentes provenientes
del Rio Cuautitlan y del Emisor Poniente mediante el canal de Santo Tomas (Figura 5).

Figura 5. Salida del Canal de Santo Tomas a la Laguna de Zumpango.
1.2. Ubicacion

La Laguna de Zumpango se ubica al norte de la Cuenca del Valle de México en las coordenadas geograficas
19°47725'N y 99°7”51’ y a una altura de a los 2,200 msnm. Abarca el 5.67% del territorio municipal de
Zumpango y el 9.51% del municipio de Teoloyucan en el Estado de México. Cuenta con una superficie de
1,865 ha, una periferia de 18 Km y una capacidad maxima de almacenamiento de 100 millones de m? (Figuras
6y7).

Figura 6. Diferentes vistas de la Laguna de Zumpango.
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Laguna de Zumpango

Figura 7. Ubicacién de la Laguna de Zumpango dentro de la Regién Xlll, Aguas del Valle de México.

1.3. Descripcion de los municipios del area de estudio

Dado que la Gnica entrada de agua que tiene la Laguna de Zumpango es a través del Canal de Santo Tomas
cuyas aguas provienen del Emisor Poniente y el Rio Cuautitlan, el presente documento considera como area
de estudio los municipios con influencia sobre el Emisor Poniente y Rio Cuautitlan.

1.3.1. Coyotepec

El nombre Coyotepec deriva de la lengua nahuatl, etimolégicamente formada
de las raices siguientes; coyotl, coyote; tepetl, cerro, montafia; y c, locativo de
co, que significa en o lugar. Por lo que literalmente quiere decir En la montafia
de coyote 6 Lugar de los coyotes. El municipio se localiza entre los paralelos
19°44’ y 19°50’ de latitud norte; los meridianos 99°10’ y 99°18’ de longitud
oeste; altitud entre 2,200 y 2,800 m. Colinda al norte con el municipio de
Huehuetoca; al este con los municipios de Huehuetoca, Zumpango Yy
Teoloyucan; al sur con los municipios de Teoloyucan y Tepotzotlan; al oeste
con los municipios de Tepotzotlan y Huehuetoca. Ocupa el 0.22% de la
superficie del estado.

Cuautitlan proviene del nahuatl, y se compone de cuahuitl, arbol, o de
cuauhtla, arboleda; tantli, dientes; y titlAn, entre. Por lo que en conjunto
significa Entre las arboledas 6 Entre los arboles. Se localiza entre los paralelos
19°38’ y 19°45’ de latitud norte; los meridianos 99°08’ y 99°12’ de longitud
oeste; altitud entre 2,200 y 2,400 m. Colinda al norte con los municipios de
Cuautitlan lzcalli, Teoloyucan y Melchor Ocampo; al este con los municipios de
Melchor Ocampo y Tultepec; al sur con los municipios de Tultepec, Tultitlan y
Cuautitlan Izcalli; al oeste con el municipio de Cuautitlan Izcalli. Ocupa el
0.12% de la superficie del estado.
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Cuautitlan lzcalli

1.3.4.

Jaltenco

1.35.

1.3.6.

1.3.7.

El nombre proviene del nahuatl, cuauhuitl, arbol; titlan, entre; iza, tu; y calli,
casa. En conjunto significa Tu casa entre los arboles. Se localiza entre los
paralelos 19°35’ y 19°44’ de latitud norte; los meridianos 99°10’ y 99°17’ de
longitud oeste; altitud entre 2,200 y 2,500 m. Colinda al norte con los
municipios de Tepotzotlan, Teoloyucan y Cuautitlan; al este con los municipios
de Cuaultitlan y Tultitlan; al sur con los municipios de Tultitlan, Tlalnepantla de
Baz, Atizapan de Zaragoza y Nicolas Romero; al oeste con los municipios
Nicolas Romero y Tepotzotlan. Ocupa el 0.49% de la superficie del estado.

Xaltenco (Jaltenco), es un vocablo de origen ndhuatl que se compone de xalli
arena; tentli, labio u orilla; y co, en; que se traduce como Lugar a la orilla de la
arena. Dicho municipio se localiza entre los paralelos 19°45’ y 19°46’ de latitud
norte; los meridianos 99°04'30” y 99°06’30” de longitud oeste; altitud entre
2,200 y 2,400 m. Colinda al norte con los municipios de Nextlalpan y
Zumpango; al este con los municipios de Zumpango y Nextlalpan; al sur con el
municipio de Nextlalpan; al oeste con los municipios de Nextlalpan y
Zumpango. Ocupa el 0.02% de la superficie del estado.

Melchor Ocampo

r

Nextlalpan

Toma su nombre en honor al filésofo de la Reforma a partir del 27 de noviembre
de 1917, Melchor Ocampo. Se localiza entre los paralelos 19°41’ y 19°45’ de
latitud norte; los meridianos 99°06’ y 99°10° de longitud oeste; altitud entre 2,200
y 2,400 m. Colinda al norte con los municipios de Cuautitlan, Teoloyucan y
Nextlalpan; al este con los municipios de Nextlalpan y Tultepec; al sur con los
municipios de Tultepec y Cuautitlan; al oeste con el municipio de Cuautitlan.
Ocupa el 0.08% de la superficie del estado.

El nombre del municipio proviene del idioma nahuatl nextli, ceniza; tlalli, tierra o
suelo; y pan sobre. Por lo que en conjunto significa Sobre el suelo de ceniza.
Se localiza entre los paralelos 19°40’ y 19°47’ de latitud norte; los meridianos
99°02’ y 99°08' de longitud oeste; altitud entre 2,200 y 2,400 m. Colinda al
norte con los municipios de Zumpango y Jaltenco; al este con los municipios de
Zumpango, Tecamac y Tonanitla; al sur con los municipios de Tecamac,
Tonanitla, Tultitlan, Tultepec y Melchor Ocampo; al oeste con los municipios de
Melchor Ocampo, Teoloyucan y Zumpango. Ocupa el 0.24% de la superficie
del estado.

La palabra Teoloyucan es una alteracion de Tehuilloyocan que se deriva del
nahuatl de las voces Tehuilotl, cristal o cristal de roca; yotl, plenitud o lleno; y
can, lugar. Por lo que significa Lugar lleno de vidrio o cristal de roca. Se
localiza entre los paralelos 19°43" y 19°48" de latitud norte; los meridianos
99°07" y 99°15" de longitud oeste; altitud entre 2,300 y 2,700 m. Colinda al
norte con los municipios de Coyotepec y Zumpango; al este con los municipios
de Zumpango, Nextlalpan, Melchor Ocampo y Cuautitlan; al sur con los
municipios de Cuautitlan, Cuautitlan lIzcalli y Tepotzotlan; al oeste con los
municipios de Tepotzotlan y Coyotepec. Ocupa el 0.24% de la superficie del
estado.
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1.3.8. Tepotzotlan

El nombre esta compuesto por los vocablos ndhuatl Tepotzotli 6 Teputzotli,
joroba; y Tlan, entre. Por lo que significa Entre jorobados. ElI municipio se
encuentra entre los paralelos 19°39" y 19°47" de latitud norte; los meridianos
99°12"y 99°25"de longitud oeste; altitud entre 2,200 y 3,000 m. Colinda al norte
con los municipios de Villa del Carbén, Huehuetoca, Coyotepec y Teoloyucan y
el Estado de Hidalgo; al este con los municipios de Teoloyucan y Cuautitlan
Izcalli; al sur con los municipios de Cuautitlan Izcalli y Nicolas Romero; al oeste
con los municipios de Nicolas Romero y Villa del Carbon. Ocupa el 0.85% de la
superficie del estado.

1.3.9. Tultitlan

Proviene de los vocablos nahuatl tollin 6 tullin, tule, espadafia o juncia; titlan,
entre o junto. Tultitthn se traduce como Lugar entre tules. EI municipio se
encuentra entre los paralelos 19°33’ y 19°41’ de latitud norte; los meridianos
99° 04’ y 99° 11’ de longitud oeste; altitud entre 2,200 y 3,000 m. Colinda al
norte con los municipios de Cuautitlan, Tultepec y Nextlalpan; al este con los
municipios de Nextlalpan, Tonanitla, Ecatepec de Morelos y el Distrito
Federal; al sur con el Distrito Federal y el municipio de Tlalnepantla de Baz; al
oeste con los municipios de Tlalnepantla de Baz, Cuautitlan Izcalli y
Cuautitlan. Ocupa el 0.31% de la superficie del estado.

Zumpango es una descomposicion hispana del vocablo del idioma nahuatl
Tzompanco, que se compone de la expresién Tzompantli, cuya acepcion es
Hilera de Calaveras; y co que determina un lugar, sitio o espacio ocupado. Por
lo que en conjunto significa Lugar del tzompantli. Cuenta con una superficie de
223.95 sz, se localiza entre los paralelos 19°43’ y 19°54’ de latitud norte; los
meridianos 98°58’ y 99°12’ de longitud oeste; altitud entre 2,200 y 2,800 m.
Colinda al norte con los municipios de Tequixquiac y Hueypoxtla; al este con los
municipios de Tizayuca y Tecamac; al sur con los municipios de Tecémac,
Nextlalpan, Jaltenco, Nextlalpan y Teoloyucan; al oeste con los municipios
Teoloyucan, Coyotepec, Huehuetoca y Tequixquiac. Ocupa el 1.0% de la
superficie del estado.

1.4. Caracteristicas fisicas del area de estudio
1.4.1. Fisiografia

La fisiografia de la Cuenca del Valle de México esta conformada por unidades morfolégicas superficiales de
caracteristicas distintivas; de origen y morfologia propios. Una regién se considera provincia fisiografica
cuando cumple con un origen geoldgico unitario sobre mayor parte de su area, morfologia y litologia propia y
distintiva. El 100% del area de estudio pertenece a la provincia del eje Neovolcanico, las subprovincias y
sistemas de topoformas de los municipios que conforman el area de estudio se presenta a continuacion en la
tabla 2.

MUNICIPIO
Lagos y Volcanes de Lomerio de tobas (56.25%), Vaso lacustre con lomerio (37.43%) y Escudo
Andhuac (100%) volcanes (6.32%)

Lagos y Volcanes de
Anahuac (100%)
Lagos y Volcanes de
Andhuac (100%)
Lagos y Volcanes de
An&huac (100%)
Melchor Lagos y Volcanes de
Ocampo Andhuac (100%)

Coyotepec

Vaso lacustre con lomerio (99.48%) y Vaso lacustre salino (0.52%)

Cuautitlan Izcalli

Lomerio de tobas (68.72%), y Vaso lacustre con lomerio (31.28%)
Jaltenco Vaso lacustre salino (100%)

Vaso lacustre con lomerio (58.06%) y Vaso lacustre salino (41.94%)
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MUNICIPIO SUB-PROVINCIA SISTEMAS DE TOPOFORMAS
Nextlaloan Lagos y Volcanes de Vaso lacustre salino (57.17%), Vaso lacustre de piso rocoso o cementado
P An&huac (100%) (26.21%) y Vaso lacustre con lomerio (16.62%)
Teolovucan Lagos y Volcanes de Vaso lacustre con lomerio (92.47%), Escudo volcanes (3.62%), Lomerio de
Y Anahuac (100%) tobas (2.83%) y Vaso lacustre salino (1.08%)

Lagos y Volcanes de Lomerio de tobas (64.37%), Escudo volcanes (27.48%) y Vaso lacustre con

An&huac (100%) lomerio (8.15%)

Lagos y Volcanes de Vaso lacustre con lomerio (56.99%), Escudo volcanes (24.25%), Vaso lacustre

Anahuac (100%) salino (18.45%), Vaso lacustre (0.3%) y Lomerio de tobas (0.01%)

Lagos y Volcanes de Valle de Iade_ras tendidas (33.24%), Vaso lacustre con lomerio (2;.01%), Vaso

Anahuac (100%) lacustre de piso rocoso o cementado (20.17%), Vaso lacustre salino (15.87%)
y Lomerio de tobas (9.71%)

Tabla 2. Fisiografia de los municipios del area de estudio. (Fuente: INEGI, 2009).

Tepotzotlan

Tult

Zumpango

La provincia del Eje Neovolcanico colinda al norte con la Llanura Costera del Pacifico, la Sierra Madre
Occidental, la Mesa Central, la Sierra Madre Oriental y la Llanura Costera del Golfo Norte; al sur, con la Sierra
Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur. Por el oeste llega al Océano Pacifico y por el este al Golfo
de México. Se caracteriza por ser una enorme masa de rocas volcanicas de todos tipos, acumulada en
innumerables y sucesivas etapas, desde mediados del Terciario (unos 35 millones de afios atras) hasta el
presente. La integran grandes sierras volcanicas, grandes coladas lavicas, conos dispersos o en enjambre,
amplios escudo-volcanes de basalto, depoésitos de arena y cenizas.

La Subprovincia de Lagos y Volcanes de Andhuac esta integrada por grandes Sierras Volcanicas o elementos
individuales alternados con amplias llanuras, vasos lacustres en su mayoria.

1.4.2. Clima

El clima que predomina en la zona de estudio es el calido subhiumedo con lluvias en verano (Tabla 3).

MUNICIPIO CLIMA

Presenta clima templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad en el 84.46% de
su territorio y templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media en el 15.54%
Presenta un clima templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad en el 100% de
su territorio.

Presenta un clima templado subhtimedo con lluvias en verano, de menor humedad en el 72.3% de
su territorio y templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media en el 27.7%.

En el 100% de su territorio el clima es templado subhimedo con lluvias en verano, de menor
Jaltenco humedad.

Coyotepec
Cuautitlan

Cuautitlan Izcalli

Cuenta con un clima templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad en el 100%
de su superficie territorial

Predomina el clima templado subhiimedo con lluvias en verano de menor humedad en el 69.7% de
Nextlalpan su territorio, mientras que el clima seco con lluvias en verano o semiseco predomina en el 30.3%
del territorio.

Predomina en el 100% de su territorio el clima templado subhimedo con lluvias en verano, de
menor humedad. El municipio de Teoloyucan cuenta con una temperatura promedio de 15°C con
temperaturas minimas en el periodo de invierno de 5°C, y niveles maximos de 30°C alcanzados en
verano.

El clima templado subhimedo con lluvias en verano de humedad media predomina en el 56.59%
del territorio municipal, mientras que el templado subhimedo con lluvias en verano de mayor
humedad en el 22.33% vy finalmente en menor proporcién el templado subhimedo con lluvias en
verano de menor humedad con el 21.08% del territorio.

El clima predominante en el 100% del territorio de este municipio es el templado subhimedo con
lluvias en verano, de menor humedad.

El clima predominante en el municipio de Zumpango es el semiseco con lluvias en verano en el
Zumpango 59.41% de su territorio municipal y el clima templado subhimedo con lluvias en verano, de menor
humedad se presenta en el 40.59% del territorio.

Tabla 3. Clima de cada municipio de la zona de estudio. (Fuente: INEGI, 2009).

Teoloyucan

Tepotzotlan

Tultitlan
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1.4.3. Geologia
En general la geologia de los municipios que conforman la zona de estudio data de los periodos Nedgeno y
Cuaternario. Los principales tipos de rocas son igneas extrusivas del tipo Andesita y rocas basalticas (Tabla
4).

CLIMA

Pertenece al periodo Nedgeno en el 44.34% de su superficie y periodo Cuaternario en el 30.51%
Coyotepec de su territorio asi como rocas del tipo aluvial en el 30.52%, Ignea extrusiva especificamente

andesita en el 29.35% y del volcanoclastico en el 14.98% de su superficie,

Pertenece al periodo Cuaternario en el 42.78% de su territorio y del periodo nedgeno en el 1.19%,
an rocas igneas extrusivas del volcanoclastico en el 0.6% y brecha volcanica béasica en el 0.59% del
territorio con suelo aluvial en el 42.78%.

El 13.19% de su territorio pertenece al periodo Nedgeno, mientras que el 6.99%, presenta roca del
Cuautitlan Izcalli tipo ignea extrusiva del volcanoclastico en el 11.41% de su terreno y andesita en el 1.78% y por
ultimo suelo aluvial en el 6.99%.

Sus formaciones cerriles formadas pertenecen a la era Cuaternaria y estan constituidas
principalmente por rocas basalticas.
Pertenece al periodo Cuaternario en el 42.99% de su territorio y el 3.4% de su territorio al periodo
Melchor Ocampo neégeno el tipo de roca es ignea extrusiva en una brecha volcanica basica con el 2.33% y
volcanoclastico con el 1.11% y suelo aluvial en el 42.65% y lacustre en el 0.3%.
Pertenece al periodo Cuaternario y Nedgeno el 2.41%. El tipo de roca es ignea extrusiva del
Nextlalpan volcanoclastico en el 0.1% de la superficie municipal, se encuentra una brecha sedimentaria en el
2.31% del territorio municipal, suelo de tipo aluvial en el 50.89% vy lacustre 30.23% del territorio.
El sector oriente presenta la siguiente geologia:

e Q(la) 23% Laguna de Zumpango y area circundante inmediata.

e  Q(al) 75% Area urbana oriente de Teoloyucan.

e Ts (volcanoclastico) 2% Franja longitudinal situada en el Limite de Teoloyucan con
Coyotepec y Zumpango.

Mientras que el poniente:

e Q (al) 50% Fraccion situada entre la via férrea México-Laredo y la Autopista México-
Querétaro con excepcion de una isleta de tierra clasificada con la clave Ts que cubre
parte de los Barrios de Tlatenco y Coaxoxoca y la seccion sur del Ejido de Teoloyucan al
oriente de la Autopista. Ademas, este tipo geolégico se extiende del lado poniente de la
Autopista referida en una extension coincidente con el Barrio de San Sebastian.

e Ts (Volcanoclastico) 35% Cubre una isleta dispuesta en los barrios de Tlatenco y
Coaxoxoca Y la seccién sur del Ejido de Teoloyucan situada al oriente de la Autopista
México-Querétaro. Ademas cubre terrenos de pendiente media (+10%) situados entre la
Autopista y el camino que enlaza la cabecera municipal de Tepotzotlan con el poblado
de Santa Cruz del Monte.

e Ts (Bui) 15% Predios cerriles situados al poniente del camino que comunica al poblado
de Sta. Cruz del Monte con la cabecera municipal de Tepotzotlan.

Teoloyucan

Las partes altas del municipio se caracterizan por el predominio de rocas basalticas que datan del
Tepotzotlan periodo Cenozoico de_ Ia_ era del terciario, las rocas son |'gr_1eas extrusivas del tipo Andesitz_;\, las

cuales recubren las principales estructuras volcanicas, constituyen el basamento local y funcionan

como areas de recarga acuifera.

La geologia de este municipio pertenece al periodo Neégeno para el 19.47% del territorio y al
Tultitlan Cuaternario el 7.21%, el tipo de roca es ignea extrusiva: andesita 12.64%, volcanoclastico 6.78% y

brecha volcanica basica 0.05% y suelo de tipo aluvial en el 7.21% del territorio.

Esta formado por :

Rocas sedimentarias principalmente Arenisca localizadas basicamente en la Cabecera Municipal,

San Juan Zitlaltepec y en pequefia proporcion en las localidades de San Sebastian, Buenavista,
Zumpango asi como al norte y este del municipio.

Rocas igneas extrusivas como Basalto localizadas en toda la parte noroeste del municipio

principalmente entre la cota 2,350 msnm, a 2,550 msnm, al norte de San Juan Zitlaltepec, que es

la zona de mayor pendiente en todo el municipio.

Tabla 4. Geologia de los municipios de la zona de estudio. (Fuente; INEGI, 2009).
1.4.4. Edafologia

Los suelos predominantes en la mayoria de los municipios de la zona de estudio son el Phaeozem, el Vertisol
y Leptosol (Tabla 5).
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MUNICIPIO CLIMA

Los suelos predominantes son el Phaeozem con una cobertura de 48.76% del territorio municipal y
Vertisol con 26.09% del municipio

Los suelos predominantes son el Vertisol y Phaeozem con 42.87% y 1.1% del territorio municipal
respectivamente

Los suelos predominantes son el Vertisol con el 16.48%, el Leptosol con 2.58% y Phaeozem con
solo el 1.12% de la superficie municipal.

El suelo del municipio, es dominantemente arenoso como el Regosol eltrico, presenta asociacion
Jaltenco con Regosol calcéarico en fase petrocélcica, a 30 centimetros de profundidad presenta una textura
gruesa.

Los suelos predominantes son el Vertisol en el 36.21% del territorio municipal y Phaeozem en el
10.18% del municipio

Los tipos de suelos predominantes son el Vertisol con 37.9%, Solonchak con 22.15%, Arenosol
con 18.33% y Phaeozem con 5.15% del territorio municipal.

Los suelos predominantes son el Phaeozem y Vertisol con el 30.54 y 25.51% del territorio
municipal respectivamente

Los suelos predominantes son el Phaeozem que abarca el 69.42% del territorio municipal, el
Tepotzotlan Vertisol con el 10.2%, el Luvisol con 4.45% vy finalmente el Durisol con tan solo el 1.57% del
municipio.

Los suelos predominantes son el Leptosol con el 19.48%, Vertisol con 5.89% y Phaeozem con
1.31%.

Los suelos predominantes en este municipio son el Phaeozem el cual ocupa el 49.93% de la
Zumpango superficie municipal, Durisol con 11.7%, Solonchak con 10.42%, Arenosol con 2.6%, Vertisol con
1.59% y Leptosol con 0.67%.

Tabla 5. Edafologia de los municipios de la zona de estudio. (Fuente: INEGI, 2009).

Coyotepec

Cuautitlan

Melchor Ocampo

Nextlalpan

Teoloyucan

Tultitlan

1.4.5. Hidrografia

La Laguna de Zumpango pertenece a la Region Hidrolégico-Administrativa XllI, Aguas del Valle de México y
Sistema Cutzamala, la cual esta conformada por municipios de los estados de México, Hidalgo y Tlaxcala, asi
como las 16 delegaciones del Distrito Federal. Esta Integrada por dos cuencas, la cuenca del rio Tula y la
cuenca del Valle de México (Figura 8), ésta Ultima a su vez esta integrada por 4 subcuencas denominadas
como Apan, Tecocomulco, Zona Metropolitana de la Ciudad de México y Avenidas de Pachuca (Figura 9). La
Laguna de Zumpango se encuentra bajo la influencia de la Subcuenca del Rio de las Avenidas de Pachuca,
sin embargo, y debido al bordo que rodea la laguna, los afluentes naturales dejaron de llegar a la Laguna.

Reghn Xill, Aguas de Valle de Mbsico

Limite de subregiones de planescin

Limite de subcuencas hidrogrificas
de facuenca de Tula

Limite de subcuencas hidrogrificas
de lacuencadel Vallede México

Principales cuerpos de agua

A0 @10

Figura 8. Region hidrolégico-administrativa XIII.
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Figura 9. Delimitacion y subdivision de la cuenca del Valle de México. (Fuente: IMTA, 2003).

Actualmente la Laguna de Zumpango funciona como vaso regulador y de almacenamiento. Durante dos
meses aproximadamente de la temporada de lluvias, controla las avenidas pluviales del rio Cuautitlan y del
Emisor Poniente. Regularmente almacena en promedio 60 hm® al afio mediante el canal de Santo Tomas. El
agua de entrada es en su mayoria pluvial aunque también se introduce agua residual en una proporcion de
80:20 (H. Ayuntamiento de Zumpango) (Figura 10). Una parte del agua que se almacena en Laguna de
Zumpango es usada para el riego agricola administrada por el Distrito de Riego Los Insurgentes.

"

-

SN b

<

)
nal de Sto. Tomés

2. Datos Poblacién
2.1. Distribucién de la poblacion
2.1.1. Poblacién por municipio
La poblacion total de los municipios considerados en el presente diagnostico de acuerdo con el Gltimo censo
de poblacién y vivienda 2010 del INEGI es de 1°637,101 habitantes, de los cuales 801,119 son hombres y
835,982 son mujeres. El municipio de Tultitlan es el que mas habitantes aporta con 524,074 habitantes en

total (Tabla 6).
MUNICIPIO POBLACION TOTAL HOMBRES MUJERES

39,030 19,282 19,748
140,059 69,079 70,980
Cuautitlan Izcalli 511,675 248,552 263,123

10
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POBLACION TOTAL HOMBRES MUJERES

26,328 12,844 13,484
50,240 24,570 25,670
34,374 16,984 17,390
63,115 31,240 31,875
88,559 43,521 45,038
524,074 256,439 267,635

159,647 78,608 81,039
1'637,101 801,119 835,982

Tabla 6. Poblaciéon por municipios. (Fuente: INEGI, 2010).
2.1.2.  Poblacion por localidades

De acuerdo con el INEGI en el area de estudio se encuentra un total de 213 localidades, 32% se localizan en
el municipio de Zumpango, por el contrario el municipio que menos localidades aporta es Jaltenco (Tabla 7).

6
21
10

2

9
34

6
40
1
68

213

Tabla 7. Nimero de localidades por municipio en el area de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).
2.1.2.1. Localidades Urbanas
De las 213 localidades 49 son localidades urbanas con una poblacién de 1°569,874 habitantes, de los cuales

767,498 son hombres y 802,376 son mujeres (Tabla 8). Zumpango es el municipio que tiene mas localidades
urbanas.

MUNICIPIO LOCALIDADES POBLACION POBLACION URBANA POBLACION URBANA
URBANAS URBANA TOTAL MACULINA FEMENINA
2

38,231 18,882 19,349
6 133,317 65,694 67,623
3 506,043 245,735 260,308
2 26,328 12,844 13,484
3 45,697 22,286 23,411
4 26,165 12,872 13,293
3 60,258 29,777 30,481
6 74,198 36,292 37,906
6 521,144 254,966 266,178

14 138,493 68,150 70,343

49 1'569,874 767,498 802,376

Tabla 8. Poblacion masculina y femenina en las localidades urbanas de los municipios del area de
estudio. (Fuente: INEGI, 2010).

2.1.2.2. Localidades Rurales
En el area de estudio hay un total de 164 localidades rurales, en las cuales se alberga una poblaciéon de

63,939 habitantes de los cuales 31,888 son hombres y 31,862 son mujeres (Tabla 9). El municipio que mas
localidades rurales tiene es Zumpango.

11
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MUNICIPIO LOCALIDADES POBLACION POBLACION RURAL POBLACION RURAL
RURALES RURAL TOTAL MASCULINA FEMENINA
4 799 396

397
Cuautitlan 21 6,742 3,369 3,340
Cuautitlan Izcalli 7 5,632 2,817 2,815
Melchor Ocampo 6 1,255 632 612
Nextlalpan 30 8,209 4,101 4,079
Teoloyucan 3 2,857 1,463 1,394
Tepotzotlan 34 14,361 7,203 7,109
Tultitlan 5 2,930 1,472 1,457
54 21,154 10,434 10,660
164 63,939 31,888 31,862

Tabla 9. Poblacién masculinay femenina en las localidades ruarles de los municipios del area de
estudio. (Fuente: INEGI, 2010).

2.2. Densidad de poblacion

Los municipios mas densamente poblados de la zona de estudio son Tultitlan, Jaltenco, Cuautitlan y
Cuautitlan lzcalli con 7,579; 5,556; 5,321y 4,671 habitantes/Km? (Tabla 10).

MUNICIRIO POBLACION SUPERFICIE CONTINENTAL DENSIDAD DE POBLACION
TOTAL Km? HABITANTES /Km?

39,030 49.32 791
140,059 26.32 5,321
511,675 109.54 4,671
26,328 473 5,566
50,240 17.78 2,826
34,374 54.51 631
63,115 53.04 1,190
88,559 187.82 472
524,074 69.15 7,579
159,647 223.95 713

Tabla 10. Densidad de poblacién en cada uno de los municipios del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2005 y 2010).

2.3. Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)

De acuerdo con el INEGI la PEA incluye a todas las personas de 12 afios y mas que trabajaron o bien que
tenian trabajo pero no trabajaron durante el dia de la encuesta. Para el afio 2010, la PEA del area de estudio
ascendia a 680,916 habitantes lo que corresponde al 41.59% del total de la poblacién, siendo Cuautitlan Izcalli
el que mayor porcentaje de PEA presenta, con el 43.26% de su poblacion total (Tabla 11).

TOTAL POBLACION %
39,030 14,146 36.24 9,833 4,313
140,059 58,806 41.99 37,742 21,064
511,675 221,343 43.26 139,553 81,790
26,328 10,733 40.77 7,150 3,583
50,240 19,854 39.52 13,469 6,385
34,374 13,847 40.28 9,304 4,543
63,115 25,162 39.87 17,263 7,899
88,559 36,082 40.74 24,281 11,801
524,074 219,899 41.96 143,999 75,900
159,647 61,044 38.24 42,733 18,311
1,637,101 680,916 41.59 445,327 235,589

Tabla 11. Poblacion Econémicamente Activa (PEA). (Fuente: INEGI, 2010).

12
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2.4. Poblacion con Derechohabiencia a los Servicios de Salud

La poblacién con derechohabiencia a los servicios de salud en el area de estudio es de 978,743 habitantes lo
qgue representa el 59.79%, mientras que 627,141 habitantes no son derechohabientes representando el
38.31% de la poblacion total (Tabla 12). El municipio con el més alto porcentaje de derechohabientes es
Cuautittan con 91,549 habitantes derechohabientes de 140,049 habitantes en total. En tanto que en
Teoloyucan de 63,115 habitantes 32,924 no tienen derechohabiencia a los servicios publicos de salud.

POBLACION SIN DERECHOHABIENCIA CON DERECHOHABIENCIA

NMBNIEIEIO TOTAL POBLACION % POBLACION %

39,030 17,498 44.83 20,567 52.70
140,059 44,672 31.90 91,549 65.36

51,1675 172,394 33.69 326,964 63.90
26,328 9,358 35.54 16,629 63.16
50,240 22,683 45.15 26,795 53.33
34,374 15,919 46.31 18,165 52.85
63,115 32,924 52.17 29,430 46.63

88,559 38,790 43.80 48,653 54.94
524,074 197,274 37.64 317,990 60.68
159,647 75,629 47.37 82,001 51.36
1637,101 627,141 38.31 978,743 59.79

Tabla 12. Poblacién con y sin derechohabiencia a los servicios de salud. (Fuente: INEGI, 2010).

La derechohabiencia a los servicios de salud se distribuye en instituciones como el Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS), Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE),
Seguro Popular y los institutos de seguridad social de los estados (ISSSET, ISSSEMyM, ISSSTEZAC,
ISSSPEA 0 ISSSTESON).

2.5. Escolaridad de la poblacién

El Grado Promedio de Escolaridad (GPE) de la poblacién, de acuerdo con INEGI, es el resultado de dividir el
monto de grados escolares aprobados por las personas de 15 a 130 afios de edad, entre las personas del
mismo grupo de edad. En el area de estudio el GPE es de 9.29, mientras que para la poblacion masculina es
de 9.50 y para la femenina de 9.10 (Tabla 13). EI municipio con el mayor GPE es Cuautitlan con 10.72, en
tanto que Coyotepec es el municipio con el menor GPE (8.88) de la zona de estudio.

MUNICIPIO POTBOL.'?EI'_ON GPE MASCULINA GPE FEMENINA

39,030 8.59 8.88 8.32
140,059 10.38 10.58 10.19
511,675 10.72 11.02 10.44
26,328 9.53 9.81 9.27
50,240 9.04 9.14 8.95
34,374 8.52 8.64 8.42
63,115 8.77 8.99 8.57
88,559 8.84 9.02 8.67
524,074 9.72 9.96 9.5
159,647 8.81 8.97 8.66
1,637,101 9.29 9.50 9.10

Tabla 13. Grado Promedio de Escolaridad (GPE) en los municipios del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

De acuerdo con el INEGI, en la clasificacion de poblacion que no cuenta con escolaridad, entran todas
aquellas personas de 15 a 130 afios de edad que no aprobaron ningun grado de escolaridad o que solo tienen
nivel prescolar. La poblacion sin escolaridad en el area de estudio es de 37,176 habitantes lo que representa
el 2.27% de la poblacion total. A nivel municipal, Coyotepec y Tepotzotlan son los que presentan los mas altos
porcentajes de poblacion sin escolaridad, con 4.24 y 3.70% de su poblacién total respectivamente (Tabla 14).
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SIN ESCOLARIDAD SIN ESCOLARIDAD
MUNICIPIO SIN ESCOLARIDAD TOTAL MASCUL INA FEMENINA

1,656 4.24 618 158 1,038 2.66
2,064 1.47 691 0.49 1,373 0.98
8,672 1.69 2,900 0.57 5,772 1.13
378 1.44 131 0.50 247 0.94
1,399 2.78 535 1.06 864 1.72
990 2.88 386 1.12 604 1.76
2,243 3.55 827 1.31 1,416 2.24

3,281 3.70 1,291 1.46 1,990 2.25
11,450 2.18 3,994 0.76 7,456 1.42
5,043 3.16 1,951 1.22 3,092 1.94

37,176 2.27 13,324 0.81 23,852 1.46

Tabla 14. Poblacion total, masculina y femenina sin escolaridad en los municipios del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

En el mismo contexto el INEGI ha definido el analfabetismo como aquellas personas de 15 a 130 afios de
edad que no saben leer ni escribir. En los municipios del area de estudio la poblacion analfabeta asciende a
27,326 habitantes lo que representa el 1.67% (Tabla 15). En municipio con menos porcentaje de poblacion
analfabeta es Cuautitlan mientras que Coyotepec tiene el mayor porcentaje con 0.99 y 3.36%
respectivamente.

POBLACION ANALFABETA POBLACION ANALFABETA POBLACION ANALFABETA
MUNICIPIO TOTAL MASCULINA FEMENINA

POBLACION POBLACION POBLACION

1,311 3.36 420 1.08 891 2.28

1,385 0.99 382 0.27 1,003 0.72
6,017 1.18 1,729 0.34 4,288 0.84
314 1.19 98 0.37 216 0.82
968 1.93 301 0.60 667 1.33
818 2.38 281 0.82 537 1.56
1,647 2.61 540 0.86 1,107 1.75
2,493 2.82 885 1.00 1,608 1.82
7,992 1.52 2,424 0.46 5,568 1.06
4,381 2.74 1,456 0.91 2,925 1.83

27,326 1.67 8,516 0.52 18,810 1.15

Tabla 15. Poblacion analfabeta total, masculina y femenina en los municipios del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

2.6. Proyecciones de crecimiento de la poblacion

La proyeccion de crecimiento poblacional total en los municipios que conforman el area de estudio para los
afios 2015, 2020, 2025 y 2030 es de 1°816,420; 1°965,896; 2°097,098 y 2°208,127 habitantes
respectivamente (Figura 8). La proyeccién de crecimiento poblacional para cada uno de los municipios del
area de estudio, se presenta a continuacion en la tabla 16 y se representa esquematicamente en la figura 11.

PROYECCIONES
2015 2020 2025 2030

Coyotepec 47,698 51,557 55,156 58,404
Cuautitlan 178,164 210,531 240,135 266,387
Cuautitlan Izcalli 578,280 609,244 634,089 652,328
Jaltenco 29,187 30,165 30,892 31,348
Melchor Ocampo 38,043 37,677 37,146 36,444
Nextlalpan 29,314 32,659 35,837 38,771
Teoloyucan 88,938 95,815 102,036 107,447
Tepotzotlan 80,580 86,152 91,120 95,354
Tultitlan 567,251 604,813 635,534 658,889
Zumpango 178,965 207,283 235,421 262,755
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PROYECCIONES
MUNICIPIO
2015 2020 2025 2030
1°816,420 1°965,896 2°097,366 2°208,127
Tabla 16. Proyeccién de crecimiento poblacional en cada uno de los municipios del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

2,500,000
2,097,366 2,208,127
1,965,896

2,000,000 H

1,500,000 H

1,000,000 H

500,000 H

0 -

m2015 m=2020 ®=2025 =2030

Figura 11. Proyeccién de crecimiento poblacional en el area de estudio.
(Fuente: CONAPO, 2005).

Como pude apreciarse los municipios que mas poblacién aportan a la zona de estudio son TultitlAn y
Cuautitlan Izcalli, seguidos por Cuautitlan y Zumpango (Figura 12).

m2015 ®m2020 =2025 =2030

700,000

600,000

500,000

400,000

300,000

200,000

100,000

0
Coyotepec Cuautittan  Jaltenco Melchor  Nextlalpan Teoloyucan Tepotzotlan Tultittin ~ Zumpango Cuautitian
Ocampo Izcalli

Figura 12. Proyeccién de crecimiento poblacional en los municipios del area de estudio.
(Fuente: CONAPO, 2005).

3. Entorno sociopolitico y cultural dentro del area de estudio
3.1. Estructura socio-politica, cultural y educativa con influencia en el desarrollo ambiental
3.1.1. Instituciones federales
3.1.1.1. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)

Es la dependencia del gobierno federal que tiene como propdésito fundamental fomentar la
proteccion, restauracion y conservacion de los ecosistemas y recursos naturales, y bienes y
servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y desarrollo sustentable.
La SEMARNAT tiene una organizacion territorial formada por Delegaciones Estatales y

oficinas regionales a las que se suma la integracion de Coordinaciones Regionales en
curso. La pagina de acceso es: http://www.semarnat.gob.mx.

SEMARNAT

—
AN
b= o

SECRETARIA DE

MEDIO AMBIENTE ¥V
RECURSOS NATURALES
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3.1.1.2. Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

La mision de la CONAGUA consiste en administrar y preservar las aguas nacionales, con la
participacion de la sociedad, para lograr el uso sustentable del recurso. La Comisién
P CONAGUA considera que la participacion de la sociedad es indispensable para alcanzar las metas que
o~ ’ .
Q se han trazado en cada cuenca del pais, ya que entre otros aspectos, los habitantes pueden
dar la continuidad que se requiere a las acciones planteadas. La pagina de acceso es:
http://www.conagua.gob.mx/.

3.1.1.2.1. Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México (OCAVM)

Su misién es administrar y preservar en cantidad las aguas nacionales y sus bienes publicos

inherentes, con la participacion de usuarios y la sociedad, y con la vinculacion de la gestién

(/f— CON.AGUA_‘* de los 3 6rdenes de gobierno para lograr el uso sustentable del recurso e implementar

' acciones para enfrentar los fenébmenos hidrometeoro I6gicos extremos. La pagina de acceso
es: http://www.conagua.gob.mx/OCAvm

3.1.1.2.2. Consejo de Cuenca del Valle de México (CCVM)

Es una instancia de coordinacion y concertacion en materia de agua, entre la autoridad
federal, los gobiernos estatales, los gobiernos municipales y los representantes de los usos
del agua, que tiene el objeto de formular y ejecutar programas y acciones para la mejor
administracion del agua, el desarrollo de la infraestructura hidraulica y de los servicios
respectivos, asi como coadyuvar a la conservacion y restauracion integral de los recursos de
las cuencas del Vale de México y Rio Tula. La péagina de acceso es:
http://cuencavalledemexico.com/

3.1.1.3. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP)

otras modalidades de conservacion, fomentando una cultura de la conservacion y el
desarrollo sustentable de las comunidades asentadas en su entorno. La pagina de acceso
CONANP  ©s: http://www.conanp.gob.mx/.

(4% Su misién es conservar el patrimonio natural de México mediante las Areas Protegidas y

3.1.1.4. Comision Nacional Forestal (CONAFOR)

las actividades productivas, de conservacion y restauracion en materia forestal, asi como
.., participar en la formulacién de los pla_mes y programas, y en la aplicacion de la politica de
comsonnconaroresta. d€Sarrollo forestal sustentable. La pagina de acceso es: http://www.conafor.gob.mx.

- Es un organismo publico descentralizado cuyo objetivo es desarrollar, favorecer e impulsar

3.1.1.5. Procuraduria Federal de Proteccién al ambiente (PROFEPA)

Tiene como actividad principal incrementar los niveles de observancia de la normatividad
PROFEPA ambiental, a fin de contribuir al desarrollo sustentable y hacer cumplir las leyes en materia

L elE - ambiental. La pagina de acceso es: http://www.profepa.gob.mx/.

3.1.1.6. Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA)

( Tiene como objetivo combatir las causas de los retos nacionales y regionales asociados con

el manejo del agua y a perfilar nuevos enfoques en materia de investigacién y desarrollo
UTA tecnolégico para proteger el recurso y asignarlo de manera eficiente y equitativa entre los
Lk i distintos usuarios. La pagina de acceso es: http://www.imta.mx/.
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3.1.1.7. Instituto Nacional de Ecologia (INE)

Tiene como mision generar, integrar y difundir conocimiento e informacién a través de

8 e INVEStigacion cientifica aplicada y el fortalecimiento de capacidades, para apoyar la

o formulacion de politica ambiental y la toma de decisiones que promuevan el desarrollo
sustentable. La pagina de acceso es: http://www.ine.gob.mx/

3.1.1.8. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

Es una Comision Intersecretarial dedicada principalmente a conformar y mantener

> actualizado el Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad (SNIB), apoyar
ﬁ‘.«,‘ proyectos y estudios sobre el conocimiento y uso de la biodiversidad, brindar asesoria a
) ' dependencias gubernamentales y a otros sectores, realizar proyectos especiales, difundir el

CONABIO| conocimiento sobre la riqueza biolégica, dar seguimiento a convenios internacionales y
—————  prestar servicios al publico. La pagina de acceso es: http://www.conabio.gob.mx/.

3.1.1.9. Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)

... Entre sus objetivos esta lograr la superacion de la pobreza mediante el desarrollo humano
I3 &Y, integral incluyente y corresponsable, para alcanzar niveles suficientes de bienestar con

equidad, mediante las politicas y acciones de ordenacion territorial, desarrollo urbano y
SN vivienda, mejorando las condiciones sociales, econdmicas y politicas en espacios rurales y
urbanos. La pagina de acceso es: http://www.sedesol.gob.mx/index/index.php.

3.1.1.10.Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
(SAGARPA)

Su finalidad es que México cuente con una sociedad rural que goce de calidad de vida
atractiva y con diversidad de oportunidades de desarrollo asi como un sector agroalimentario
y pesquero rentable y sustentable que ofrezca alimentos accesibles, sanos y de calidad a

: sus habitantes. Tiene una organizacién territorial formada por Delegaciones estatales y
oSl subsecretarias  especializadas  por  sector. La  pagina de acceso  es:
R http://www.sagarpa.gob.mx/.

3.1.1.11.Secretaria de Economia (SE)

Tiene como misién promover e instrumentar politicas publicas y programas orientados a
crear mas y mejores empleos, mas y mejores empresas asi como también emprendedores

para fomentar el crecimiento econdomico mediante el impulso e implementacion de estas
T politicas paras asi crear un detonante que propicie la competitividad y las inversiones
productivas. La pagina de acceso es: http://www.economia.gob.mx/

3.1.1.12.Secretaria de Salud (SS)

Tiene como misidon contribuir a un desarrollo humano justo, incluyente y sustentable,
mediante la promocion de la salud como objetivo social compartido y el acceso universal a
servicios integrales y de alta calidad que satisfagan las necesidades y respondan a las

’ expectativas de la poblacién, al tiempo que ofrecen oportunidades de avance profesional a

ZECRETALA los prestadores, en el marco de un financiamiento equitativo, un uso honesto, transparente y

eficiente de los recursos, y una amplia participacion ciudadana. La pagina de acceso es:
http://portal.salud.gob.mx/.
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3.1.1.13.Secretaria de Educacién Publica (SEP)

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

3.1.1.14.Secretaria del Trabajo y Previsién Social (STPS)

La Secretaria de Educacion Publica tiene como propoésito esencial crear condiciones que
permitan asegurar el acceso de todas las mexicanas y mexicanos a una educacién de
calidad, en el nivel y modalidad que la requieran y en el lugar donde la demanden. La pagina
de acceso es: http://www.sep.gob.mx./.

Su misién es fortalecer la politica laboral a partir de la promocion de inversiones, a través de
una economia cada vez mas competitiva, que genere mas empleos de calidad en la
economia formal y que permita construir relaciones laborales basadas en la productividad y
; en una mas equitativa distribucién del producto del trabajo y privilegiar la conciliacién de
:::E:::EET;:O“ intereses entre los factores de la produccién en las revisiones contractuales, salariales y en
la atencion de los conflictos colectivos, a fin de mantener la paz laboral. La pagina de acceso

es: http://www.stps.gob.mx./.

3.1.1.15.Secretaria de Turismo (SECTUR)

La Secretaria de Turismo tiene como mision conducir el desarrollo turistico nacional,
mediante las actividades de planeacion, impulso al desarrollo de la oferta, apoyo a la
operacion de los servicios turisticos y la promocion, articulando las acciones de diferentes
DE TURISMO instancias y niveles de gobierno. La pagina de acceso es: http://www.sectur.gob.mx.

3.1.1.16. Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)

Tiene como mision promover sistemas de transporte y comunicaciones seguros, eficientes y
competitivos, mediante el fortalecimiento del marco juridico, la definicion de politicas publicas
y el disefio de estrategias que contribuyan al crecimiento sostenido de la economia y el
AT e desarrollo social equilibrado del pais, ampliando la cobertura y accesibilidad de los servicios,

fizndseionyes logrando la integracion de los mexicanos y respetando el medio ambiente. La pagina de
acceso es:_http:// www.sct.gob.mx.

3.1.1.17. Secretaria de Energia (SENER)

La Secretaria de Energia tiene como misién conducir la politica energética del pais, dentro
del marco constitucional vigente, para garantizar el suministro competitivo, suficiente, de alta

calidad, econdmicamente viable y ambientalmente sustentable de energéticos que requiere
ENERGIA

el desarrollo de la vida nacional. La pagina de acceso es: http://www.sener.gob.mx./.

3.1.1.18.Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE)

Tiene como proposito ampliar y profundizar las relaciones politicas, econémicas, culturales y
de cooperacion con las distintas regiones del mundo a favor del desarrollo integral de todos
los mexicanos. Preservar y fortalecer la soberania e independencia de México y garantizar
los intereses y la seguridad nacional con base en los principios constitucionales de politica
exterior. Asegurar la coordinaciéon de las acciones y programas en el exterior de los tres
niveles de gobierno y los distintos poderes que incidan en las relaciones de México con otros
paises. La pagina de acceso es: http://www.sre.gob.mx./.

SECRETARIA
DE RELACIONES
EXTERIORES

3.1.1.19.Secretaria de la Reforma Agraria

Sus objetivos son proporcionar certeza juridica en la tenencia de la tierra a la poblacién
objetivo, a través del impulso al ordenamiento territorial y la regularizacion de la propiedad
rural, asi como elaborar politicas publicas que fomenten el acceso a la justicia y el desarrollo

- agrario integral, mediante la capacitacion permanente y la organizacién de los sujetos
SECRETARIA DE LA
REFORMA AGRARIA

agrarios como entes fundamentales del primer eslabén del proceso productivo nacional, para
coadyuvar en las acciones sociales que propicien bienestar en el medio rural, con el
consecuente cuidado en la preservacion del medio ambiente y recursos naturales. Su pagina
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de acceso es: http://www.sra.gob.mx./

3.1.2. Instituciones Estatales
3.1.2.1. Comision del Agua del Estado de México (CAEM)

Su misién es planear, construir, conservar, mantener, operar y administrar con calidad y
autosuficiencia financiera, los sistemas de agua a su cargo, para consumo humano,
industrial y de servicios; asi como fomentar la responsabilidad y participacion de la sociedad
en el cuidado, ahorro, preservacion y redso del agua, dentro de un marco de desarrollo
caem sustentable. La pagina de acceso es: http://qacontent.edomex.gob.mx/caem/inicio/index.htm

3.1.2.2. Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México (SMAGEM)

Tiene como misién crear, coordinar y aplicar la politica ambiental en una perspectiva integral
a gue promueva la cultura ecolégica en los mexiquenses, a fin de proteger, aprovechar y
empooimixco  CONSErvar de manera sustentable los recursos naturales de la entidad. La pagina de acceso

es: http://portal2.edomex.gob.mx/sma/inicio/index.htm

3.1.2.3. Secretaria de Desarrollo Agropecuario (SEDAGRO)

Es una agrupacion de unidades publicas administrativas que tiene por objeto planear e
impulsar el desarrollo integral y sustentable de las actividades agropecuarias y forestales,
ESE}TS“A%?;H@ con visién empresarial y responsabilidad social, para contribuir al mejoramiento de las

condiciones de vida de los productores del campo mexiquense y a la seguridad alimentaria.
La pagina de acceso es: http://www.edomex.gob.mx/portal/page/portal/sedagro

3.1.2.4. Secretaria de Aguay Obra Publica (SAOP)

Su mision de esta enfocada a ser una Secretaria comprometida con el desarrollo de la
g infraestructura hidraulica y eléctrica, asi como obra publica en general; en pro del bienestar y
‘GOBIERNO DEL

estavopemixico €l mejoramiento continuo en la calidad de vida de la poblacion mexiquense. La pagina de
acceso es: http://edomex.gob.mx/portal/page/portal/saop

3.1.2.5. Secretaria de Turismo

comERNO DB turistica  en el estado de México. La pagina de acceso es:

ESTADO DE MEXIC

@ Su mision es conducir las politicas de turismo, a efecto de fomentar la promocion e inversion

http://www1.edomexico.gob.mx/turismo/esp/index.html

3.1.2.6. Consejo Estatal de Poblacion (COESPO)

Es un organismo publico desconcentrado, que tiene por objeto asegurar la aplicacion de la
politica nacional de poblacion en los programas de desarrollo econdémico y social que
aif?)fé'éc’o%‘hmco formulen los 6rganos de la administracion publica estatal y municipal y vincular los objetivos

de éstos con los de los programas nacional y estatal de poblacion. La pagina de acceso es:
http://gacontent.edomex.gob.mx/coespo/index.htm

3.1.2.7. Secretaria de Desarrollo Social

Su mision es coordinar los esfuerzos, para fortalecer la accion del gobierno, en la solucién
de la demanda social, generada en el Estado, promoviendo el desarrollo regional, con una
aé”;’fiéé%‘é%mco auténtica vocacion productiva, consolidando la participacion de los ciudadanos, en toda la
entidad, para la solucién de los problemas comunes, elevando con ello, el bienestar de los
mismos. La pagina de acceso es: http://edomex.gob.mx/portal/page/portal/sedesem/.
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3.1.2.8. Secretaria de Desarrollo Urbano (SEDUR)

Tiene como mision establecer las politicas y normas de la planeacion del desarrollo urbano,
a la dotacién y mejoramiento de vivienda, asi como la regulacion del suelo, que busquen
'GOBIERNO DEL

esmoopemexico  eficientar el ordenamiento territorial contribuyendo al mejoramiento de la calidad de vida de
los mexiquenses. La pagina de acceso es: http://www.edomex.gob.mx/sedur.

3.1.2.9. Procuraduria de Proteccion al Ambiente del Estado de México (PROPAEM)

Esta dependencia esta facultada para llevar a cabo el control, vigilancia, auditar y evaluar a
todo aquel que intervenga con el medio ambiente; para cumplir con las acciones
GOBERNO DEL transparentes, con responsabilidad, compromiso, eficiencia y honestidad cumpliendo con el
ESTADO DE MEXICO . . P P
derecho al medio ambiente adecuado apegados a la normatividad actual. La pagina de
acceso es: http://portal2.edomex.gob.mx/propaem/index.htm

3.1.2.10.Protectora de Bosques del Estado de México (PROBOSQUE)

Es un Organismo Publico descentralizado de la Secretaria del Medio Ambiente. Esta

institucion tiene como misién impulsar el desarrollo integral y sustentable de la produccion,

proteccién, conservacion, reforestacién y fomento de los recursos forestales, que propicie el
GOBIERNO DL mejoramiento de la calidad de vida de los mexiquenses, mediante acciones incluyentes e
ESTADO DEMEXICO . . . Loy .

innovadoras, amparadas bajo los mas altos valores éticos y de trabajo corresponsable, en un

marco de honestidad y justicia social. La pagina de acceso es:

http://www.edomex.gob.mx/portal/page/portal/probosque

3.1.2.11.Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna (CEPANAF)

Su misién es contribuir a la preservacion del equilibrio ecolégico Estado de México, a través
de la conservacion aprovechamiento racional de los recursos naturales de flora y fauna de
los parques, areas naturales protegidas, reservas ecoldgicas y zoolégicos creados con este
estaoooemexico  Proposito, asi como brindar a la ciudadania alternativas de recreacion y esparcimiento que
procuren el arraigo de la poblacion en su lugar de origen. La péagina de acceso es:
http://www.edomexico.gob.mx/cepanaf/htm/cepanaf.htm

3.1.3. Instituciones Municipales

A continuacion en las tablas 17 a la 23 se enlistan las principales instituciones de los municipios de la zona de
estudio.

3.1.3.1. Cuautitlan

Direccion de Desarrollo Filiberto Goémez No. 4, Col. Romita , Cuautitthn Estado de México C.P. 54800
Econémico des_economico@cuautitlan.gob.mx
Direccién de Desarrollo Alfonso Reyes S/N esq. Venustiano Carranza, Fraccionamiento. Santa Maria, Cuautitlan,
Urbano Estado de México, C.P. 54800 Edificio A, Planta Alta. des_urbano@cuautitlan.gob.mx
Alfonso Reyes S/N esq. Venustiano Carranza, Fraccionamiento. Santa Marfa, Cuautitlan,
Publicas Estado de México, C.P. 54800 Edificio A, Planta Alta. obraspublicas@cuautitlan.gob.mx
Alfonso Reyes S/N esq. Venustiano Carranza, Fraccionamiento. Santa Maria, Cuautitlan,
Estado de México, C.P. 54800 Edificio A, Planta Alta. ecologia@cuautitlan.gob.mx
Tabla 17. Instituciones del municipio de Cuautitlan. (Fuente: http://www.cuautitlan.gob.mx/).

Direccion de Ecologia

3.1.3.2. Cuautitlan lIzcalli

INSTITUCION DIRECCION

ggﬁf;‘f'on e ErEaliely Palacio Municipal Av. Primero de Mayo No. 100 Col. Centro Urbano 58642500 Ext. 6731

Direccion de Desarrollo Av. La Suaper Lote 3, 7A 'y 7B Mz. C44-A, Col. Centro Urbano |, C.P. 54700. Cuautitlan Izcalli
Urbano y Medio Ambiente Estado de México
Bllfseelel e =il Jielllee s Av. Transformacion S/N Zona Industrial Cuamatla. Tels. 58893560; 58893510 y 58893400
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INSTITUCION DIRECCION
Organismo Operador de Av. La Super Lote 3, 7A'y 7B Mz. C44-A, Col. Centro Urbano I, C.P. 54700. Cuautitlan Izcalli
Agua (OPERAGUA) Estado de México. http://www.izcallioperagua.gob.mx/site/

Tabla 18. Instituciones del municipio de Cuautitlan lzcalli.
(Fuente: http://www.cuautitlanizcalli.gob.mx/).

3.1.3.3. Nextlalpan

INSTITUCION DIRECCION

Direccién de Desarrollo Urbano, Obras y Servicios
Publicos:
- Subdireccion de Desarrollo Urbano, Obras y Av. Ayuntamiento Bo. Central, Nextlalpan, Estado de México
Servicios Publicos 01(55)49115151, 01(55)49116871 ext. 115
- Coordinacion de Ecologia
- Coordinacion de Servicios Publicos
Tabla 19.Instituciones del municipio de Nextlalpan. (Fuente: http://www.nextlalpan.gob.mx/).

3.1.3.4. Teoloyucan

INSTITUCION DIRECCION

Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y

Avenida Matamoros S/N Barrio Tlatilco, Teoloyucan Estado de
México. C.P: 54770 Tel.: 01(593)9143067 ooapast@hotmail.com

OOPAST
DI[E=lelelolg ol=n BIESE el |ler BIERE o) 016 =15 L EE[[e= 58 Avenida Dolores S/N Barrio Tlatilco, Teoloyucan, Estado de
Medio Ambiente México C.P: 54770 Tel.: (593)9143591 ext.: 141

Tabla 20. Instituciones del municipio de Teoloyucan. (Fuente: http://www.teoloyucan.gob.mx/).

Saneamiento de Teoloyucan, Estado de México

3.1.3.5. Tepotzotlan

Plaza Virreinal No. 1, Bo. San Martin, Tepotzotlan, Estado de
México. C.P. 54600, Tels, 58760808 y 58760097

Tabla 21. Instituciones del municipio de Tepotzotlan. (Fuente: http://www.tepotzotlan.gob.mx/).

3.1.3.6. Tultitlan

INSTITUCION DIRECCION
Direccion de Obras Publicas Plaza Hidalgo No. 1. Col. Centro, Tultitlan, Estado de México
Direccion de Ecologia C.P.
O] ge=lpsialer el A [TER =l ) s A el [ R | Isidro Fabela No.72-A, Barrio de Nativitas, C.P.54900 Tultitlan,
Saneamiento de Tultitlan Estado de México

Tabla 22. Instituciones del municipio Tultitlan.
(Fuente: http://www.opd-apast.com/y http://www.tultitlan.gob.mx/).

3.1.3.7. Zumpango

INSTITUCION DIRECCION

r DItz ool eS8 G IE Bl e s V8 - Plaza Juarez s/n Col. Centro, Zumpango Estado de México.

Tel: (591) 9170009 y 9170010 ext. 112

o Plaza Juéarez s/n Col. Centro, Zumpango Estado de México.
DIEEE 07 € OlofEs e Tel: (591) 9170009 y 9170010 ext. 123

. Plaza Juarez s/n Col. Centro, Zumpango Estado de México.
Dl Bl BT Tel: (591) 9170009 y 9170010 ext. 125
. o Plaza Juéarez s/n Col. Centro, Zumpango Estado de México.
Direccién de Desarrollo Sustentable Tel: (591) 9170519 ext, 102

Tabla 23. Instituciones municipio de Zumpango. (Fuente: http://www.zumpango.gob.mx/).
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3.1.4. Instituciones Educativas
3.1.4.1. Coyotepec

El municipio de Coyotepec cuenta con un total de 50 planteles educativos, con un total de 13,576 alumnos y 501 docentes (Tabla 24).

NIVEL TOTAL
MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

Educacién Prescolar 1,640 54 12 265 16 7 1,905 70 19
Educacién Primaria 6,714 187 13 156 11 2 6,870 198 15
Educacién Secundaria 2,596 929 8 2,596 99 8
Educacién media superior 1,273 75 4 1,273 75 4
Modalidad escolarizada 12,223 415 37 421 27 9 12,644 442 46
Educacion para los adultos 801 38 3 801 38 8
Educacion Artistica 131 21 1 131 21 1
Modalidad no escolarizada 932 59 4 932 59 4

13,155 474 41 421 27 9 13,576 501 50

Tabla 24. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 en el municipio de Coyotepec, Estado de México.
(Fuente: Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.

3.1.4.2. Cuautitlan

En el municipio de Cuautitlan se cuenta con un total de 151 planteles educativos, de los cuales 38 son particulares. En total se tiene una matricula de 39,366
estudiantes, 5,704 en instituciones particulares y 33,662 en oficiales (Tabla 25).

OFICIAL PARTICULAR TOTAL
— ~ MATRICULA  DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

4,218 147 26 903 52 17 5,121 199 43

Educacién Primaria 16,538 510 45 2,050 75 6 18,588 585 51
Educacién Secundaria 8,333 337 20 1,016 62 4 9,349 399 24
Educacién media superior 2,302 177 6 1,290 124 9 3,592 301 15
Educacién Superior 312 42 1 312 42 1
Modalidad escolarizada 31,391 1,171 97 5,571 355 37 36,962 1,526 134
Educacién Inicial 109 8 4 133 1 1 242 9 5
Educacién Especial 232 23 4 232 23 4
Educacioén para los adultos 1,930 93 8 1,930 93 8
Modalidad no escolarizada 2,271 124 16 133 1 1 2,404 125 17
33,662 1,295 113 5,704 356 38 39,366 1,651 151

Tabla 25. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 en el municipio de Cuautitlan, Estado de México.
(Fuente: Secretaria de Educacién del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.
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3.1.4.3. Cuautitlan lIzcalli

Cuautitlan Izcalli tiene 169,262 estudiantes matriculados en sus 619 planteles, de los cuales 251 son particulares (Tabla 26).

NIVEL TOTAL
MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

13,815 476 92 5,174 318 108 18,989 794 200
46,538 1,582 133 9,405 391 54 55,943 1,973 187
21,880 1,046 63 3,907 347 32 25,787 1,393 95
18,160 868 23 7,372 667 37 25,532 1,535 60
16,984 1,565 5 10,681 886 11 27,665 2,451 16
117,377 5,537 316 36,539 2,609 242 153,916 8,146 558
471 22 10 548 5 5 1,019 27 15
1,159 122 13 1,159 122 13
3,924 248 28 3,924 248 28
299 9 1 299 B 1
6,387 0 0 6,387 0 0
2,558 361 4 2,558 361 4
12,240 401 52 3,106 366 9 15,346 767 61

129,617 5,938 368 39,645 2,975 251 169,262 8,913 619

Tabla 26. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 en el municipio de Cuautitlan Izcalli, Estado de México.
(Fuente: Secretaria de Educacién del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.

3.1.4.4. Jaltenco

El municipio de Jaltenco cuenta con 29 planteles educativos con un total de 7,536 alumnos y 283 maestros (Tabla 27).

Tabla 27. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 en el municipio de Jaltenco, Estado de México.
(Fuente: Secretaria de Educacién del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.

MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

973 30 7 96 13 5 1,069 43 12
3,600 98 7 29 5 1 3,629 103 8
1,539 60 4 1,539 60 4
1,104 68 3 1,104 68 3
7,216 256 21 125 18 6 7,341 274 27
31 0 2 31 0 2
164 8 0 164 B 0
195 9 2 195 g 2

7,411 265 23 125 18 6 7,536 283 29
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3.1.4.5. Melchor Ocampo

El municipio de Melchor Ocampo cuenta con un total de 57 planteles, de los cuales 18 son particulares. En total este municipio tiene una matricula de 12,995
estudiantes, 865 de educacion particular y 12,130 de educacion oficial (Tabla 28).

TOTAL
MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES
1,657 52 10 361 27 12 2,018 79 22
6,452 192 14 362 21 4 6,814 213 18
2,261 104 7 58 12 1 2,319 116 8
1,077 62 2 84 9 1 1,161 71 3
11,447 410 33 865 69 18 12,312 479 51
22 0 1 22 0 il
82 8 1 82 8 1
579 40 4 579 40 4
683 48 6 683 48 6
12,130 458 39 865 69 18 12,995 527 57

Tabla 28. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 en el municipio de Melchor Ocampo, Estado de México.
(Fuente: Secretaria de Educacién del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.

3.1.4.6. Nextlalpan

El municipio de Nextlalpan cuenta con una matricula oficial de 8,929 estudiantes en 42 planteles, en planteles particulares la matricula es de 68 alumnos. En total
la matricula oficial y particular suman 8,997 alumnos en 44 plantes (Tabla 29).

MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

1,327 46 13 68 4 2 1,395 50 15
4,836 132 14 4,836 132 14
1,880 93 10 1,880 93 10
350 30 2 0 0 0 350 30 2
8,393 301 39 68 4 2 8,461 305 41
35 4 1 35 4 il
501 30 2 501 30 2
536 34 3 536 34 3

8,929 335 42 68 4 2 8,997 339 44

Tabla 29. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 en el municipio de Nextlalpan, Estado de México.
(Fuente: Secretaria de Educacién del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.
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3.1.4.7. Teoloyucan

Teoloyucan cuenta con un total de 102 planteles educativos y una matricula que asciende a 24,204 estudiantes (Tabla 30).

NIVEL TOTAL
MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

2,566 90 22 711 35 15 3,277 125 37
9,942 300 25 1,383 70 9 11,325 370 34
4,401 186 12 189 28 3 4,590 214 15
1,452 82 3 122 10 1 1,574 92 4
2,057 92 2 2,057 92 2
18,361 658 62 4,462 235 30 22,823 893 92
8 1 1 108 1 1 116 2 2
122 14 2 122 14 2
1,062 63 4 1,062 63 4
56 7 1 56 7 1
25 6 1 25 6 1
1,248 85 8 133 7 2 1,381 92 10

19,609 743 70 4,595 242 32 24,204 985 102

Tabla 30. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 en el municipio de Teoloyucan, Estado de México.
(Fuente: Secretaria de Educacién del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.

3.1.4.8. Tepotzotlan

En el municipio de Tepotzotlan la matricula asciende a 20,005 estudiantes en 126 planteles (Tabla 31).

MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

2,055 78 22 734 44 20 2,789 122 42
8,295 267 29 1,202 64 11 9,497 331 40
3,547 170 16 518 70 8 4,065 240 24
1,987 113 6 92 14 1 2,079 127 7
132 13 1 276 38 2 408 51 3
16,016 641 74 2,822 230 42 18,838 871 116
20 2 1 102 1 1 122 3 2
340 27 4 340 27 4
705 52 4 705 52 4
1,065 81 9 102 1 1 1,167 82 10

17,081 722 83 2,924 231 43 20,005 956 126

Tabla 31. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 en el municipio de Tepotzotlan, Estado de México.
(Fuente: Secretaria de Educacién del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.
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3.1.4.9. Tultitlan

El municipio de Tultitlan cuenta con 419 planteles educativos, de los cuales 402 pertenecen a la modalidad de escolarizada (Tabla 32).

OFICIAL PARTICULAR TOTAL
~ MATRICULA  DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

Educacién Prescolar 11,902 391 77 3,409 225 80 15,311 616 157
Educacion Primaria 50,357 1,539 129 4,000 230 33 54,357 1,769 162
Educacién Secundaria 21,326 825 49 663 65 7 21,989 890 56
Educacién media superior 9,040 447 18 460 92 5 9,500 539 23
Educacién Superior 3,068 207 3 30,8,562 14 1 3,098 221 4
Modalidad escolarizada 95,693 3,409 276 106 626 126 104,255 4,035 402
Educacion Inicial 216 27 3 1 1 322 28 4
Educacién Especial 136 17 3 136 17 3
Educacién para los adultos 3,081 164 9 3,081 164 9
Educacién Deportiva 237 8 1 237 8 1
Modalidad no escolarizada 3,670 216 16 106 1 1 3,776 217 17
99,363 3,625 292 8,668 627 127 108,031 4,252 419
Tabla 32. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 en el municipio de Tultitlan, Estado de México. (Fuente:
Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.

NIVEL

3.1.4.10.Zumpango

El municipio de Zumpango en la modalidad de sistema escolarizado cuenta con 197 planteles que albergan a 46,752 alumnos (Tabla 33).

MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES MATRICULA DOCENTES PLANTELES

7,074 224 50 697 47 17 7,771 271 67
22,680 659 60 1,068 65 10 23,748 724 70
8,168 401 31 332 40 4 8,500 441 35
3,028 234 8 819 121 10 3,847 355 18
2,104 204 3 782 64 4 2,886 268 7
43,054 1,722 152 3,698 337 45 46,752 2,059 197
108 0 1 107 0 1
337 38 9 337 38 9
2,689 133 11 2,689 133 11
3,026 171 20 107 0 1 3,133 171 21

46,080 1,893 172 3,805 337 46 49,885 2,230 218

Tabla 33. Matricula, docentes y planteles por nivel educativo para el ciclo escolar 2010-2011 en el municipio de Zumpango, Estado de México. (Fuente:
Secretaria de Educacion del Gobierno del Estado de México, 2011). Incluye escuelas oficiales y particulares de control estatal, federalizado y auténomo.
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3.1.5. Centros de Investigacion
A continuacion se presenta el directorio de los Centros de Investigacion en el area de estudio (Tabla 34).

INSTITUCION DIRECCION
Av. Progreso No. 5 Col. Barrio de Santa Catarina, Coyoacan México D.F. C.P
Forestales, Agricolas y Pecuarias 04010. Tel: 38718700 http://www.inifap.gob.mx/
Carretera Toluca-Ixtlahuaca Km 14.5 San Cayetano Toluca, Edo. de México
Bioticos UAEM Tel./Fax: (722) 2965553 http://www.uaemex.mx/cirb/
Mariano Matamoros s/n casi esq. Paseo Tollocan. Col. Universidad Toluca,

gel'i‘ég’dgz Ei\téﬁfs VETetElEs México C.P. 501030 Tel: (722) 2179545, 2194613, 2121938 ext. 35 y
p 2129246.http://www.uaemex.mx/ceta/

Paseo Tollocan s/n Cerro de Coatepec, Ciudad Universitaria Toluca, México
Avanzados de la Poblacion C.P. 50110 Tel: (722) 2157111 y 2153666. http://www.uaemex.mx/cieap/

Matamoros s/n Col. Universidad Toluca, México C.P. 50130. Tel: (722) 2194613
Avanzados en Planeacién Territorial y 2129246

Jestis Carranza No. 200, Col. Moderna de la Cruz Toluca, México C.P. 50130
Avanzados en Salud Publica Tel: (722) 2193675 y 2193675 ext. 122.

Unidad San Cayetano Km. 14.5 Carretera Toluca-Ixtlahuaca Toluca, México

C.P. 50200 Tel: (722) 2965550, 2965551, 1806191, 1806192.
http://cira.uaemex.mx/

Centro de Investigaciones en Quimica Km 14.5 Carretera Toluca-Atlacomulco C.P. 50200 Toluca, Estado de México.
Sustentable UAEM-UNAM (722) 2766610. www.cigs.unam.mx

Instituto de Ciencias Agropecuarias y Carretera Toluca-Atlacomulco Km. 14.5, CP 50000 Toluca, Tel. / Fax: (722)
Rurales (ICAR 2965552. http://www.uaemex.mx/ICAR/
Centro Interdisciplinario de Calle 30 de Junio de 1520 s/n, Barrio la Laguna Ticoman C.P. 07340 Del.

Investigaciones y Estudios sobre Medio Gustavo A. Madero México, D.F. Tel. 57296000 ext. 52711 y 52735.
Ambiente y Desarrollo (CIIEMAD), http://www.ciiemad.ipn.mx/

Ce delnvesioacionteninnovacion Cerrada de Cecati S/N. Col. Santa Catarina Azcapotzalco México D. F. C.P.
Tecnolégica g 02250 Tel 57296000 ext. 64346, 64375 fax. 5561 7536.
9 http://www.ciitec.ipn.mx/ciitec.htm

Tabla 34. Directorio de centros de investigaciéon con influencia en el area de estudio.

Centro Interamericano de Recursos del
Agua

3.1.6. Organizaciones civiles no gubernamentales

A continuacién se enlistan algunas organizaciones no gubernamentales que han estado involucradas en
proyectos relacionados con el area de estudio:

Sociedad Ecoldgica de la Region de los Lagos del Valle de México, A.C.

Asociacion para la conservacion ambiental de la Lago de Zumpango A.C

Consejo Consultivo del Agua A.C

CORPAMBIENTAL S.C.

Fundacién Mexicana para la Educacién Ambiental (FUNDEA)

Fundacioén Xochitla A.C

Sociedad de Turismo El Pelicano de Solidaridad Social

Unién de Pescadores de Los Insurgentes de Teoloyucan

Patronato de Conservacion de la Flora Fauna, Zona de Riego de la Laguna de Zumpango

3.1.7. Organizaciones internacionales
En ese apartado se describen las organizaciones internacionales relacionadas con el medioambiente.

3.1.7.1. Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)

V“:\\\“ Tiene como misién dirigir y alentar la participacion en el cuidado del medioambiente,
\\t‘"'y/ informando y dando a las naciones y a los pueblos los medios para mejorar la calidad de vida
oL sin poner en riesgo las de las futuras generaciones. La pagina de acceso es:

PNUMA  hitp://www.pnuma.org/.
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3.1.7.2. Banco Mundial (BM)

El BM es la fuente de asistencia financiera y técnica para los paises en desarrollo de todo el
mundo. Esta formada por dos instituciones de desarrollo singulares: el Banco Internacional de
Reconstruccién y Fomento (BIRF) y la Asociacion Internacional de Fomento (AIF). EI BM
financia y apoya con préstamos y donaciones proyectos a solicitud de los gobiernos. La

B Mundial L ;
PR pagina de acceso es: http://www.bancomundial.org.mx/.

3.1.7.3. Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

El BID es una institucion financiera multilateral para el desarrollo econémico y social de

América Latina y el Caribe. Apoyan estrategias y politicas para reducir la pobreza, impulsar el

{ W crecimiento sostenible, expandir el comercio, la inversion y la integracion regional, promover el

Z desarrollo del sector privado y modernizar el estado. El BID constituye actualmente la principal

fuente de financiamiento multilateral para proyectos de desarrollo econémico, social e

institucional en los paises de América Latina y el Caribe. La pagina de acceso es:
http://www.iadb.org/.

3.1.7.4. World Wildlife Fund (WWF)

Su mision es la conservacion y proteccion de las areas naturales, poblaciones silvestres de

° plantas, animales incluyendo las especies en peligro de extincién. La promocién de enfoques

3 sustentables para el uso de los recursos naturales renovables y fomentar un uso eficiente de

o L4 estos recursos, energia y reduccion maxima de la contaminacion. La pagina de acceso es:
WWF http://www.wwf.org/.

3.1.7.5. Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO)

El objetivo de la Organizacion es construir la paz en la mente de los hombres mediante la
educacion, la cultura, las ciencias naturales y sociales y la comunicacién. Actualmente, la
= UNESCO marca estandares para establecer acuerdos a nivel mundial relativos a los principios
“N[S[:u éticos incipientes. La Organizacién también desempefia un papel de centro de intercambio de
— informaciéon y conocimiento. Al mismo tiempo, ayuda a los Estados Miembros en la
construccion de sus capacidades humanas e institucionales en sus diferentes ambitos de
actuacion. La pagina de acceso es: http://www.unesco.org/.

3.1.7.6. Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE)

La OCDE es una organizacion internacional intergubernamental que redne a los paises mas
industrializados de economia de mercado. En la OCDE, los representantes de los paises
miembros se relinen para intercambiar informacion y armonizar politicas con el objetivo de
maximizar su crecimiento econémico y coadyuvar al desarrollo de los paises no miembros. La
OCDE es el mayor productor mundial de publicaciones en economia y asuntos sociales con
mas de 500 titulos por afio, mas documentos de trabajo y otros productos que cubren todas
las areas de trabajo de la Organizacion. La pagina de acceso es: http://www.oecd.org/.

(@

OCDE

3.1.7.7. Organizacién de las Naciones Unidas para la Agriculturay la Alimentacion (FAO)

Conduce las actividades internacionales encaminadas a erradicar el hambre. Al brindar sus
servicios tanto a paises desarrollados como a paises en desarrollo, la FAO actdia como un foro
neutral donde todos los paises se relinen en pie de igualdad para negociar acuerdos y debatir
politicas. La FAO también es una fuente de conocimiento y de informacion. La Organizacién
ayuda a los paises en desarrollo y a los paises en transicibn a modernizar y mejorar sus
actividades agricolas, forestales y pesqueras, con el fin de asegurar una buena nutricion para
todos. La pagina de acceso es: http://www.fao.org/.
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3.1.7.8. Consejo Mundial del Agua

El Consejo Mundial del Agua es una organizacion internacional. Fue establecido en 1996 por
iniciativa de especialistas en agua y organizaciones de renombre internacional, en respuesta a
una creciente preocupacion sobre los problemas mundiales de agua de la comunidad global. La
misién del Consejo Mundial del Agua es "promover la conciencia, incrementar el compromiso
’Wﬂ%ﬁ politico y desencadenar la accién sobre temas criticos del agua en todos los niveles, incluyendo
councl el mas alto nivel de decision, para facilitar la eficiente conservacién, proteccion, desarrollo,
planificacion, gestion y uso del agua en todas sus dimensiones sobre una base ecolégicamente
sostenible en beneficio de toda la vida en la tierra’. La pagina de acceso es:
http://www.worldwatercouncil.org/

3.2. Sistemas y medios de comunicacion
3.2.1. Prensa Escrita

La prensa escrita mas importante que se distribuye en la regiéon se muestra a continuacién en la tabla 35.

PERIODICO PAGINA WEB

ESTADO DE MEXICO

www.reforma.com
www.lajornada.unam.mx
www.lacronica.com

[ Milenio ] www.milenio.com
WWW.UNOmasuno.com.mx
www.elmexiguense.com
www.eloportuno.com.mx
www.diarioportal.com
www.diarioalmomento.com
Www.impacto.com
www.excelsior.com.mx
www.elsoldemexico.com
www.elheraldo.com.mx
www.diariodemesxico.com.mx

Tabla 35. Medios de comunicacién impresos.
3.2.2. Radio

Las principales estaciones de radio de amplitud modulada y frecuencia modulada, de la zona de estudio, se
concentran en las tablas 36 y 37 respectivamente.

3.2.2.1. Estaciones Amplitud Modulada (AM)

FRECUENCIA - UBICACION DEL GRUPO RADIOFONICO /
ESTACION NOMBRE TRANSMISOR DEPENDENCIA

XEWF-AM La Poderosa Tlalmanalco, Méx. Radiorama Valle de México
560 XEOC-AM La Mejor Col. Juérez Grupo Radio Digital/MVS Radio
XEPH-AM Sabrosita 590 Iztacalco NRM Comunicaciones
XENK-AM Radio 620 San Andrés de la Cafiada Sistema RASA Comunicaciones
P | XEDTL-AM Radio Ciudadana  San Lorenzo Tezonco Instituto Mexicano de la Radio
[ 690 | XEN-AM La 69 Barrio San Miguel Grupo Radio Centro
XEMP-AM gitéezrferenma ! Los Picos de Iztacalco Instituto Mexicano de la Radio

Televisa Radio/Grupo Latino de

XEX-AM Estadio W Tulyehualco Radio

XEABC-AM  ABC Radio fg)‘( Sl SRy

XERC-AM Formato 21 Granjas México, D. F. Grupo Radio Centro
XEITE-AM  Radio Capital e EgREEnR AEralls, [

Organizacion Editorial Mexicana

Grupo Radiodifusoras Capital
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XEW-AM

XEQ-AM

XERFR-AM

XEOY-AM
XEQR-AM
XEEP-AM

XERED-AM
XEIP-AM
XEFR-AM

XEB-AM

XEL-AM
XEDA-AM
XENET-AM

XEQK-AM

XECO-AM

XEBS-AM
XEEST-AM

XEAI-AM
XEDF-AM

XEUR-AM

XEINFO-AM
XEVOZ-AM
XEANAH-AM

| 1000 |
| 1030 |
| 1060 |
| 1110 |
| 1150 |
| 1180 |
| 1260 |
[ 1200 |
| 1320 |
[ 1410 |
| 1440 |
| 1560 |
[ 1500 |
L1670 |

Radio UNAM

W Radio

La Q

Radio Férmula
Cadena Nacional
Radio Mil

Radio Centro
Radio Educacion
Radio Red AM
El Fonografo
Radio Felicidad
La B Grande de
México

La 1260

Radio Trece
Radio Monitor
Tropicalisima 13
50

Romantica

La Mas Perrona
Cambio 1440
Radio Férmula
1470

Radio Férmula
Cadena Radio
Uno

Radio Fiesta

1560 kHz
La Mexicana 1590
Radio Anahuac

Ticoman, D. F.
Ex-Hacienda Coapa, D. F.
Tulyehualco, D. F.

Aculco, D. F.

Iztacalco, D. F.

Granjas México, D. F.
Ejército de Oriente, D. F.
Tlalnepantla de Baz, Méx.
La Pradera, D. F.

Isidro Fabela, D. F.

San Lorenzo Tezonco, D. F.

Los Reyes Acaquilpan, Méx.
La Magdalena Atlazolpa
La Pradera, D. F.

San Lorenzo Tezonco, D. F.
Barrio Zapotla, Iztacalco, D.
F.

Iztacalco, D. F.
Granjas México, D. F.

Granjas Esmeralda, D. F.

Aculco, D. F.

Barrio Zapotla, Iztacalco, D.
=

Tlalnepantla de Baz, Méx.
Los Reyes Acaquilpan, Méx.
Huixquilucan, Méx.

Universidad Nacional Auténoma
de México

Televisa Radio / Grupo Latino de
Radio

Televisa Radio / Grupo Latino de
Radio

FRECUENCIA : UBICACION DEL GRUPO RADIOFONICO /
SSAGIoN OISR TRANSMISOR DEPENDENCIA
860

Grupo Férmula

NRM Comunicaciones

Grupo Radio Centro

Secretaria de Educacion Publica
Grupo Radio Centro

Grupo Radio Centro

Grupo ACIR

Instituto Mexicano de la Radio

Grupo ACIR
Radio S.A.
Grupo Monitor

Instituto Mexicano de la Radio

Radiorama Valle de México

NRM Comunicaciones
Grupo Siete Comunicacion

Grupo Férmula

Grupo Férmula

Radiorama Valle de México

Grupo Radio Centro
Radiorama Valle de México
Universidad Anahuac

Tabla 36. Estaciones de radio AM en el estado de México.

3.2.2.2. Estaciones Frecuencia Modulada (FM)

FRECUENCIA - UBICACION DEL GRUPO
ESTACION NOMBRE TRANSMISOR RADIOFONICO/DEPENDENCIA

XHRED-FM
XHM-FM
XEOYE-FM
XEDA-FM
[ XHUIA-FM
XHFAJ-FM
XEJP-FM
XHUAMA-FM,
XHUAMC-FM,
94.1 XHUAMI-FM,
XHUAMR-FM,
XHUAMX-FM
XHIMER-FM
XHSH-FM

Radio Red FM
88.9 Noticias
Oye 89.7
Imagen

Ibero 90.9
Alfa 91.3

Universal Stereo

Ke Buena

Stereo Joya

Radio UAM

Opus
Amor

Cerro del Chiquihuite
Magdalena Mixihuca
Cerro del Chiquihuite
La Magdalena Atlazolpa
Santa Fe

Cerro del Chiquihuite

World Trade Center

World Trade Center México

Cerro del Chiquihuite

UAM Unidad Azcapotzalco,
UAM Unidad Cuajimalpa,
UAM Unidad Iztapalapa,
UAM Rectoria General,
UAM Unidad Xochimilco
Cerro del Chiquihuite
Magdalena Mixihuca

Grupo Radio Centro

Grupo ACIR

NRM Comunicaciones
Grupo Imagen

Universidad Iberoamericana
Grupo Radio Centro

Grupo Radio Centro
(Arrendamiento)

Televisa Radio / Grupo Latino de
Radio

Grupo Radio Centro

Universidad Autbnoma
Metropolitana

Instituto Mexicano de la Radio
Grupo ACIR
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FRECUENCIA : UBICACION DEL GRUPO
SSAGIoN OISR TRANSMISOR RADIOFONICO/DEPENDENCIA

El Politécnico en

95.7 XHUPC-FM Radio ESIME Culhuacén Instituto Politécnico Nacional
. . Universidad Nacional Auténoma
96.1 XEUN-FM Radio UNAM Ajusco de México
XEW-FM W Radio World Trade Center México ;«:I;\(/)lsa Rea ) e Lira ¢
XERC-FM 977 Cerro del Chiquihuite Grupo Radio Centro
XHDL-FM Reporte 98.5 La Magdalena Atlazolpa Grupo Imagen
XHPOP-FM Digital Magdalena Mixihuca Grupo ACIR
XHMM-FM Stereo Cien Cerro del Chiquihuite NRM Comunicaciones
XHSON-FM Beat 100.9 Cerro del Chiquihuite NRM Comunicaciones
XEX-FM Los 40 Principales ~ World Trade Center México ;g;\c/)lsa Relilio f Gupe Ly e
XHMVS-FM MVS 102.5 Cerro del Chiquihuite MVS Radio
Radio Férmula . . )
XERFR-FM Cadena Nacional Torre Latinoamericana Grupo Férmula
Radio Férmula
XEDF-FM Cadena Radio Torre Latinoamericana Grupo Férmula
Uno
XHEXA-FM Exa FM Cerro del Chiquihuite MVS Radio
105.7 XHOF-FM Reactor Cerro del Chiquihuite Instituto Mexicano de la Radio
106.5 XHDFM-FM Mix Magdalena Mixihuca Grupo ACIR

107.3
107.9

XEQR-FM Laz Cerro del Chiquihuite Grupo Radio Centro
XHIMR-FM Horizonte Cerro del Chiquihuite Instituto Mexicano de la Radio
Tabla 37. Estaciones de radio AM en el estado de México.

3.2.3. Television

Los canales de television con influencia en la region se enlistan a continuacion en la tabla 38.

DIRECCION TELEVISORA

Cadena Tres. Mariano Escobedo 700, esq. E. Kant, Col. Anzures, México, 11590 D.F. Tel. 5089-9000.
http://www.cadenatres.com.mx

Televisién Metropolitana, S.A. de C.V. Calzada de Tlalpan 583, Col. Alamos. 5538-3535, 5538-3256,
5538-4162. http://www.canal22.org.mx/

Sistema de Radio y Television Mexiquense. Av. Estado de México Km 1.5, Fraccionamiento La Virgen
Metepec, Estado de México. Tel. (722) 275-5624 / (722) 275-4792.
http://www1.edomexico.gob.mx/tvmex/tvmex.html

MVS Multivision. Blvd. Pto Aéreo No. 486 Col. Moctezuma 2a. Secc. C.P. 15530 México, D.F. Tel.
5764-8100. http://52mx.tv/

EDUSAT. Calle del Puente N° 45, Col. Ejidos de Huipulco, C.P. 14380, México, D.F. Tel.: 5728-6500.
Fax: 5728-6561. http://edusat.ilce.edu.mx/

ONCE TV. Carpio 475 Col. Casco de Santo Tomas, México 11340 D.F. Tel. 5166-4001 Fax: 5341-
2583. http://www.oncetv.ipn.mx

Proyecto 40. Periférico Sur 4121, Col. Fuentes del Pedregal, México 14141, D.F. Tel. 1720-1313 ext.
32418. http://www.proyecto40.com/

TELEVISA, S.A. DE C.V. Av. Vasco de Quiroga 2000, Zedec Santa Fe México 01210 D.F. Tel. 5261-
2000. http://www.televisa.com.mx

Television Azteca, S.A. de C.V. Periférico Sur 4121, Col. Fuentes del Pedregal, México 14141 D.F.
Tel. 1720-1313. http://www.tvazteca.com.mx

TEVEUNAM. Ciudad Universitaria, México, D.F. Tel. 5622-9300. http://www.teveunam.tv/

Tabla 38. Canales de televisiéon con influencia en el area de estudio.

CANAL

CADENA TRES
CANAL 28

CANAL 22

CANAL 34

CANAL 52

EDUSAT

ONCE TV

PROYECTO 40

TELEVISA

TV AZTECA
TV UNAM
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3.3. Educacion y cultura
3.3.1. Programas de educacion, formacién y difusién oficiales

En lo que se refiere a educacién y cultura ambiental, en el estado de México la Comisién de Agua del Estado
de México (CAEM) en conjunto con la Secretaria del Agua y Obra Publica son los encargados de desarrollar
programas de Cultura del Agua con la finalidad de cuidar y preservar el recurso.

En este mismo contexto PROBOSQUE imparte cursos de capacitacion a los participantes de la cadena
productiva forestal, con especial atencion a los duefios o poseedores de recursos forestales, para que se
incorporen 0 mejoren sus procesos productivos en un marco de eficiencia econdémica, viabilidad ecolédgica y
beneficio social. Estd dependencia también tiene programas de imparticién de cursos que tienen la finalidad
de trasmitir los conocimientos a la ciudadania, a los duefios y poseedores del bosques, brigadas municipales,
instituciones académicas y organismos no gubernamentales (ONG’s) sobre las técnicas de prevencién y
combate de incendios forestales para la creacion de una cultura de conservacion y proteccion de los recursos
naturales.

3.4. Materiales educativos

Los materiales educativos otorgados por la CAEM se centran en los siguientes temas ambientales:

Residuos sdlidos

Agua y el medio ambiente
Areas Naturales Protegidas
Enotecnias

Preservacion de Cuerpos de Agua
Ecoturismo

Agricultura Organica
Produccién de Arboles

Cambio Climético

Uso eficiente del agua

Ahorro de energia

Taller de reutilizar de envolturas

La informacion se hace llegar mediante

Carteles

Revistas y gacetas (con temas ambientales)

Libros (con temas ambientales dirigidos a las escuelas)
Spots en radio y television

3.5. Materiales de comunicaciéon

Los materiales de comunicacion tienen como objetivo estimular la comprensién de la intima relacién que
existe entre el agua, la vida, el medio ambiente y la actividad humana, con el fin de crear en el publico
visitante la cultura de preservacion y uso racional del agua.

e Festival del Agua
La CAEM promueve la realizacién de eventos que difundan, entre la nifiez mexiquense principalmente, la
concientizacion de la importancia de este liquido, es asi, como se plantea llevar a cabo un "Festival del Agua”,

gue relna a los alumnos, docentes, autoridades estatales, municipales y poblacion en general en un solo
camino “Cuidar el Agua”.
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e Concurso de Pintura “El Agua es Vida”

Convoca a los alumnos de las escuelas de educacion Prescolar, Primaria y Secundaria Oficiales y
Particulares del Estado a los Concursos de Pintura Prescolar, Infantil y Juvenil con la finalidad de informar a la
ciudadania acerca de la importancia de conservar el recurso agua.

Figura 13. Dibujo participante en el concurso “El Agua es Vida”.
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4. Situacién actual del recurso agua
4.1. Ciclo hidrologico del &rea en estudio
4.1.1. Precipitacion
De acuerdo con la red de estaciones climatoldgicas del Sistema Meteoroldgico Nacional (SMN) en el area de
estudio se encuentran dos estaciones climatolégicas, de las cuales solo una, la estacién 15115 denominada

Santo Tomas ubicada en el municipio de Teoloyucan, cuenta con datos estadisticos histéricos (desde 1951 al
2010) de las normales climatolégicas mas importantes (Tabla 39).

Estacién: 00015115 Santo Tomas, Teoloyucan Estado de México Latitud: 19°46'29" N. Longitud: 099°10'01" W. Altura: 2,250 msnm.

Datos: de 1951-2010

ENE FEB MAR ABR MAY  JUN JuL AGO SEP OCT NOV  DIC  ANUAL
8.7 8.7 128 289 494 1038 1248 1081  97.2 50.3 135 6.9 613.1

44.9 83 55.7 87.7 el 238.2 277 257.7 292.4 128.4 78.5 34.9
Mensual 9

1967 2010 2007 1968 1975 1981 2010 1969 1998 1967 1963 1978

35 25 31 40 40 51 51 60 65.1 50 612 218
F VEVTEWS  10/19  03/20  27/20 13/19 27/1  14/19  23/20 15/19  06/20  06/19 16/19 02/19
ia 67 10 07 62 967 85 10 69 02 61 63 84
45 48 47 47 49 48 46 47 45 45 43 42

Tabla 39. Valores de precipitaciéon en el periodo de 1951-2010, en la estacién 15115 “Santo Tomas”
ubicada en el municipio de Teoloyucan. (Fuente: SMN, 2012).

4.1.2. Evaporacion

Los valores de evaporacion en el periodo de 1951 a 2010 se presentan a continuacion en la tabla 40. De
acuerdo con la estacion 15115 del SMN el promedio anual es de 1,553.8 mm.

Estacién: 00015115 Santo Tomas, Teoloyucan Estado de México Latitud: 19°46'29" N. Longitud: 099°10'01" W. Altura: 2,250.0 msnm.
Datos: de 1951-2010

Evaporacion Total ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

100.7 119.6 166.6 1723 181 1512 130.7 1263 108.7 1066 96.7 934 15538
42 44 43 42 45 45 44 44 43 42 41 38

Tabla 40. Valores de precipitacion en el periodo de 1951-2009, en la estacion 15115 del municipio de
Teoloyucan. (Fuente: SMN, 2012).

4.1.3. Infiltracién

El area de la Laguna y los municipios que la rodean se encuentra dentro de la delimitacion del acuifero
Cuautitlan-Pachuca, uno de los mas importantes de la region del Valle de México (Figura 14).

Localizacién del
area de estudio

g

Figura 14. Delimitacién del acuifero Cuautitlan-Pachuca. (Fuente: Galindo et al., 2010).
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La zona esta comprendida por 38 municipios. En el Estado de México los de mayor importancia en funcién del
namero de habitantes son Cuautitlan lzcalli, TultitlAn, Nicolas Romero, Coacalco, Tecamac, Zumpango,
Tultepec y Cuautitlan. En el estado de Hidalgo son Pachuca de Soto y Tizayuca.

Los valores mas altos (151 a 500 mm/afio) de infiltracion en el acuifero Cuautitltdn-Pachuca se localizan en las
sierras de los extremos Suroeste y, en menor medida (176 a 375 mm/afio), en el extremo Noreste. Los valores
de infiltracién van descendiendo hasta llegar a la planicie (parte central del acuifero). Este fendmeno se debe
a que los valores de infiltracién son afectados directamente por la precipitacion que, al igual que la infiltracion,
es mayor en los extremos y menor en la parte de la planicie. La mayor parte del acuifero presenta coeficientes
de infiltracion entre 0,02 y 0,15. Las zonas con menor coeficiente de infiltracion coinciden con las manchas
urbanas (Figura 15).

Infilfracién
media anval

Figura 15. Infiltracion media anual (izquierda) y Coeficiente de infiltracion (derecha) en el acuifero de
Cuautitlan-Pachuca. (Fuente: Galindo et al., 2010).

4.1.4. Escurrimiento Superficial

Se define como escurrimiento superficial al agua de lluvia que se desliza por las pendientes del declive
orografico y no alcanza a infiltrarse en el suelo corriendo por el cauce de los rios. Seguin la CONAGUA, el
escurrimiento natural de la Subcuenca del Rio de las Avenidas es de 132.57 hm%afio, volumen que se
depositaria en la Laguna de Zumpango, sin embargo actualmente la Laguna no recibe escurrimiento natural
alguno por parte de la Subcuenca que la alimentaba.

Los valores de escorrentia media superficial asi como el coeficiente de escorrentia superficial en el acuifero
Cuautitlan-Pachuca se muestra en la figura 16 de acuerdo con los datos proporcionados por Galindo et al.,
2010. La escorrentia superficial media anual varia entre los 50 a los 600 mm/afio. Los datos que presentan
una baja escorrentia superficial representan las zonas en donde la infiltracion del agua de lluvia es mayor.

Coe. escorrentia sup.
-oos-010

Figura 16. Escorrentia superficial (izquierda) y Coeficiente de escorrentia superficial (derecha) en el
Acuifero Cuautitlan-Pachuca. (Fuente: Galindo et al., 2010)
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4.1.5. Recarga

La recarga total est4 constituida por la recarga natural y la recarga incidental o inducida, esta Ultima es por la
aplicacién de agua en las actividades humanas, tanto de origen superficial como subterranea.

La recarga natural del acuifero corresponde basicamente a los volimenes infiltrados por agua de lluvia y
recarga horizontal proveniente de las zonas de recarga. La infiltracion neta del acuifero es de 351,72 hm*afio
de acuerdo con Galindo et al., 2010.

4.1.6. Disponibilidad de agua en el acuifero

Para el célculo de la disponibilidad de las aguas subterrdneas, se aplica el procedimiento establecido en la
Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, que establece las especificaciones y el método para determinar
la disponibilidad media anual de las aguas nacionales, que en la fraccién relativa a las aguas subterraneas
establece que se determina por medio de la expresion siguiente:

Disponibilidad media anual de agua subterranea en una unidad hidrogeolégica
= Recarga total media anual — Descarga natural comprometida
— Volumen anual de aguas concesionado e inscrito en el REPDA

Segun datos de la CONAGUA, 2009 a través de los pozos ubicados en el acuifero, se extrae un caudal de
546,69 hm®afio. Con estos datos es posible calcular la disponibilidad del acuifero. Teniendo en cuenta que su
Unica recarga es la infiltracién pluvial y considerando que es una cuenca endorreica, las Unicas salidas
corresponden al caudal de los pozos localizados en el mismo. De esta forma se calcula un déficit en el
balance hidrico de -189.99 hm*/afio. De acuerdo con el balance hidrico realizado en el acuifero por Galindo et
al., en el afio 2010 existe un déficit de 194.97 hm¥afio (Figura 17).

I3

Simbologia
© Pozo
[ Acuifero
Limite Estatal

Disponibilidad
-546.69 = -194.97 hm3/aio

b
A / 524 8 b W

[ =

4.2. Usos del agua en el area de estudio
4.2.1. Concesiones, asignaciones, accesiones agrarias y permisos de descarga
Los titulos de concesién para aprovechamiento de agua ya sea de fuentes subterraneas o superficiales,
permisos de descarga y ocupacion de la zona federal, asignados por la CONAGUA suman un total de 574

titulos. Los titulos de concesién para cada uno de los municipios del area de estudio se presentan a
continuacion en la tabla 41 de acuerdo a sus diferentes usos.
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F v N~ p A ¢ 1 0 N
GONZALO Rio ARRONTE, I.A.P.

USOS Y TITULOS DE CONCESION ASIGNADOS

=
i 8 < w o Qo 8 .
MUNICIPIO O a & = E J< = =
&z 3 3 g 8t i P
< 2 z = a a- ®
4 - - - - 2 2 8
7 3 6 8 4 4 17 49
4 13 19 6 1 7 57 107
3 - 2 2 2 9
4 - 2 2 - 2 3 13
9 - - 3 2 1 5 20
15 6 17 5 2 9 54
9 2 8 3 6 6 22 56
3 38 2 2 20 65
95 1 37 32 8 20 193
153 18 80 80 50 36 157 574

Tabla 41. Titulos de concesién asignados para los diferentes usos en los municipios del area de
estudio. (Fuente: REPDA, con fecha de corte del 31 de Agosto de 2012).

Una parte de estas concesiones pertenecen a los permisos de descarga que ascienden a 123 con un volumen
de descarga concesionado de 927,031.26 m*/dia ubicados en 180 puntos de descarga. A continuacion en la
tabla 42 se puede observar los permisos, puntos y volumen de descarga registrados ante CONAGUA para
cada uno de los municipios del area de estudio.

A-NUMERO DE PERMISOS, B-PUNTOS DE DESCARGA Y C-VOLUMEN DE DESCARGA m“/dia
l----
A - - - 1 1 2
© - - - 419.5 0.32 419.82
A - - 1 - 9 10
Cuautitlan B - - 1 - 15 16
© - - 4 - 14,992.79 14,996.79
A 3 1 1 1 19 25
© 447.6 1,293.52 2.4 102,281 11,747.67 115,772.2
A - - - - 1 1
Jaltenco B - - - - 1 1
© - - - - 1.1 1.1
A 1 - - - 1 2
© 103.73 - - - 7,128 7,231.73
A - - 1 - 1 2
Nextlalpan B - - 1 - 1 2
C - - 15 - 7794 7,809
A 3 - 1 - 5 9
© 50.85 - 2.88 - 2,037.58 2,091.31
A 5 - 5 - 8 18
C 1,633.51 - 8 - 24,368.71 26,010.22
A 19 1 - - 6 26
Tultitlan B 26 2 - - 6 34
© 2,247.36 900 - - 6,363.19 9,510.55
A - 1 20 1 6 28
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A-NUMERO DE PERMISOS, B-PUNTOS DE DESCARGA Y C-VOLUMEN DE DESCARGA m°/dia

B = 2 45 1 6 54
C - 291 49.71 38,016 705,119.93 743,188.55

Tabla 42. Permisos de descarga y volumen de descarga en los municipios del area de estudio.
(Fuente: REPDA, con fecha de corte del 31 de Agosto de 2012).

En cuanto a las concesiones para el uso y aprovechamiento de zonas de caracter federal, se tiene permitida
un area total de 707,772.39 m? para diferentes usos con un total de 158 concesiones para uso de 230 zonas
federales. El uso méas destacado es el uso agricola, que a pesar de que el uso de servicios tiene mayor
namero de titulos de concesion, el uso agricola lo supera en cuanto al 4rea con 383,172.66 m? como se
muestra a continuacion en la tabla 43.

A- NUMERO DE CONCESIONES, B- ZONAS FEDERALES y C- AREA CONCESIONADA m*.

U
A - - - - 1 1

MUNICIPIO

C - - - - 3,120.00 3120
A - 3 1 1 9 14
tlan B - 6 1 4 9 20
C - 2,086.68 74.8 1,246.50 6,856.99 10,264.97
A - 13 - - 40 53
Cuautitlan Izcalli B - 13 - - 69 82
C - 750.08 - - 176,234.73 176,984.8
A - - - - 1 1
Jaltenco B - - - - 2 2
C - - - - 4,250.91 4,250.91
Melchor A : : : : 2 2
Ocampo 2 - - - - 2 2
C - - - - 473.42 473.42
A - - - - 4 4
Nextlalpan B - - - - 4 4
C - - - - 5,240.05 5,240.05
A 2 - - - 4 6
C 14,410.80 - - - 3,607.30 18,018.1
A 1 2 - 1 14 18
Tepotzotlan B 1 3 - 1 29 34
C 12,655.55 6,247.46 - 1,713.20 35,066.63 55,682.84
A - - 3 - 12 15
C - - 237.6 - 6,847.55 7,085.15
A 31 13 44
Zumpango B 38 20 58
C 356,106.31 70,545.83 426,652.1

Tabla 43. Permisos para ocupacion de la zona federal, asi como el area permitida en los municipios
del area de estudio. (Fuente: REPDA, con fecha de corte del 31 de Agosto de 2012).

4.2.2. Estimacién de extracciones totales
4.2.2.1. Extracciones subterraneas
En lo que respecta a extracciones de origen subterrdneo se encuentran asignados un total de 284 titulos de

los cuales se tiene permitido extraer un total de 304°243,812.6 m¥afo. El uso al que se destina el mayor
volumen de extraccion es al uso publico urbano con 202°108,860.8 m®/afio (Tabla 44).
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EXTRACCIONES SUBTERRANEAS (A- NUMERO DE CONCESIONES, B- PUNTOS DE EXTRACCION y C- VOLUMEN

DE EXTRACCION m%/afio

MUNICIPIO uso

AGRICOLA DOMESTICO INDUSTRIAL MULTIPLE PECUARIO ElFJ{BBII‘_\Iﬁg SERVICIOS TOTAL

A - - - - - 1 - 1

yotepec B - - - - - 3.00 - 3

c = = = = - 4,761,936 - 4,761,936

A 6 - 5 8 3 3 - 25

[SVETE B 6 - 5 14 3 3 - 31
© 996,160 - 584,861 4,485,869 33,727 11,076,992.63 - 16,181,449.63

A 4 - 16 6 - 6 - 28

an

Izcall B 4 - 26 9 - 6 - 45
€ 601,895.3 - 6,071,228.6 2,710,502 - 29,005,554 - 38,389,179.9

A 1 - - 2 - 2 - 5
© 318,000 - - 97,768 - 2,459,784.67 - 2,875,552.67

A 3 - 1 2 - 2 - 8

C 1,189,800 - 23,223 618,075 - 716,922 - 2,548,020

Nextlalpan B 7 - - 4 1 1 - 13
C 1,336,156 - - 477,631 31,390 220,752 - 2,065,929

- A 12 - 3 17 4 2 - 38

Teoloyucan B 13 - 3 25 4 28 - 73
C 2,140,752 - 395,880 8,926,522 149,260 63,845,262.72 - 75,457,676.72

- A 6 - 4 3 1 5 1 20

Tepotzotlan B 6 - 4 3 1 33 1 48
C 851,924 - 1,084,262.72 499,000 3,000 65,433,817 80,000 67,952,003.72

- A 3 - 19 1 - 2 1 26

Tultitlan B 3 = 31 2 - 2 1 39
C 5,510,959 - 5,718,947 237,250 - 24,588,032 353,203.2 36,408,391.2

A 55 1 36 12 7 7 3 121

B 69 1 48 13 8 8 5 152
C  21,695557.33 95000 23,197,642 807,678 4,761,743.8 4,761,743.8 2,284,308.8  57,603,673.73

Tabla 44. Extracciones de agua de origen subterrdneo para los diferentes usos en los municipios del
area de estudio. (Fuente: REPDA, con fecha de corte del 31 de Agosto de 2012).

4.2.2.2. Aprovechamientos superficiales

En el area de estudio existe un total de 26 titulos de concesion para aprovechamiento superficial con un
volumen total de 112°550,510 m%afio (Tabla 45).

EXTRACCIONES SUPERFICIALES (A- NUMERO DE CONCESIONES, B- PUNTOS DE EXTRACCION y C- VOLUMEN

DE EXTRACCION m*/af

[l _Aerco.A |  SERvicos | _TOTAL |

A 4 - 4

C 6,969,547 - 6,969,547

A 1 - 1
Cuautitlan B 1 - 1

C 39,978,000 - 39,978,000
Cuautitlan A = 1 1
Izcalli 2 - = =

C - 12,614,400 12,614,400

A 2 - 2
Jaltenco B 2 - 2

© 1,158,120 - 1,158,120
Melchor g i _ i
Ocampo c 1,075,587 . 1,075,587

A 2 - 2
NEXUEET B 2 - 2

C 1,902,000 - 1,902,000

A 1 - 1

C 14,718,000 - 14,718,000
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EXTRACCIONES SUPERFICIALES (A- NUMERO DE CONCESIONES, B- PUNTOS DE EXTRACCION y C- VOLUMEN
DE EXTRACCION m*/afio

MUNICIPIO

| AcrRcoLA ] SERvicos | TOTAL |
A 2 - 2
Tepotzotlan B 2 - 2
C 5,572,250 - 5,572,250
A 2 - 2
Tultitlan B 2 - 2
C 5,508,000 - 5,508,000
A 10 - 10
Zumpango B 12 - 12
C 23,054,606 - 23,054,606

Tabla 45. Aprovechamientos de agua de origen superficial para los diferentes usos en los municipios
del area de estudio. (Fuente: REPDA, con fecha de corte del 31 de Agosto de 2012).

4.2.3. Usos productivos

El volumen de agua destinado a las actividades productivas de la poblacion en los municipios implicados,
segun datos del REPDA, se estima en 1957492,773.8 m3/aﬁo, tanto de fuentes subterrdneas como
superficiales, a través de 276 titulos de concesion distribuidos en los usos que se muestran a continuacion en

la tabla 46.

MUNICIPIO

USOS PRODUCTIVOS (A- NUMERO DE CONCESIONES, B- PUNTOS DE EXTRACCION y C- VOLUMEN DE

EXTRACCION m®/afio)

uso
AGRICOLA INDUSTRIAL MULTIPLE PECUARIO TOTAL

A 4 - - - 4
Coyotepec B 4 - - - 4

Cc 6,969,547 - - 6,969,547

A 7 5 8 3 23
Cuautitlan B 7 5 14 B 29

C 40,974,160 584,861 4,485,869 33,727 46,078,617

itla A 4 16 6 - 26

e B 4 26 9 - 39

© 601,895.3 6,071,228.6 2,710,502 - 9,383,625.9

A 3 - 2 - 5

C 1,476,120 - 97,768 - 1,573,888
Melchor A 4 1 2 : !

C 2,265,387 23,223 618,075 - 2,906,685

A 9 - 3] 1 13
Nextlalpan B 9 - 4 1 14

C 3,238,156 - 477,631 31,390 3,747,177

A 13 3 17 4 37

C 16,858,752 395,880 8,926,522 149,260 26,330,414

A 8 4 3 1 16
Tepotzotlan B 8 4 3 1 16

C 6,424,174 1,084,262.72 499,000 3,000 8,010,436.72

A 5) 19 1 - 25

© 11,018,959 5,718,947 237,250 - 16,975,156

A 65 36 12 7 120
Zumpango B 81 48 13 8 150

© 44,750,163.33 23,197,642 807,678 4,761,743.8 73,517,227.13

Tabla 46. Volumen de agua y titulos de concesién destinados a las actividades productivas de la

poblacién. (Fuente: REPDA, con fecha de corte del 31 de Agosto de 2012).
4.2.4. Uso doméstico y servicios publicos

Por otra parte el volumen de agua destinado a los servicios publicos asciende a 209°683,308.8 m®/afio, con un
total de 37 titulos de concesion en 96 puntos de extraccion tanto superficiales como subterraneos (Tabla 47).
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USO DOMESTICO Y SERVICIOS PUBLICOS (A- NUMERO DE CONCESIONES, B- PUNTOS DE EXTRACCION y C-
VOLUMEN DE EXTRACCION m*afio
DOMESTICO PUBLICO URBANO SERVICIOS TOTAL

A - 1 - 1
Coyotepec B - 3 - 3

C - 4,761,936 - 4,761,936

A - 3 - 3

C - 11,076,992.63 - 11,076,992.63

A - 6 - 6
sl © - 6 : 6

C - 29,005,554 - 29,005,554

A - 2 - 2

© - 2,459,784.67 - 2,459,784.67

A - 2 - 2
Ocampo c . 716,922 - 716,922

A - 1 - 1
INEUEUET] B - 1 - 1

© - 220,752 - 220,752

A - 2 - 2
Teoloyucan B - 28 - 28

© - 63,845,262.72 - 63,845,262.72

A - 5 1 6
Tepotzotlan B - 33 1 34

C - 65,433,817 80,000 65,513,817

A - 2 1 3
Tultitlan B - 2 1 3

C - 24,588,032 353,203.2 24,941,235.2

A 1 7 3 11

C 95,000 4,761,743.8 2,284,308.8 7,141,052.6

Tabla 47. Volumen de agua y titulos de concesién destinados al uso doméstico y servicios publicos.
(Fuente: REPDA, con fecha de corte del 31 de Agosto de 2012).

4.3. Red de monitoreo hidro-ambiental (aguay recursos asociados al suelo y bosque)
4.3.1. Red hidrométrica
En cuanto a la red hidrométrica, a continuacién en la tabla 48 se muestra la clave, nombre y corriente de las
dos estaciones hidrométricas de interés en la Laguna de Zumpango. La estacion 26165 se encuentra ubicada

en el Canal de Santo Tomas, a su entrada a la Laguna de Zumpango y la 26455 ubicada a la salida o
desfogue de la Laguna hacia el Gran Canal de Desagiie.

CLAVE NOMBRE CORRIENTE
26165 Santo Tomas Canal Santo Tomas
26455 Zumpango Desfogue de la Laguna

Tabla 48. Estaciones hidrométricas de interés y posible influencia sobre la laguna de Zumpango.
(Fuente: BANDAS-CONAGUA).

Los datos méas importantes con los que cuenta cada una de estas estaciones son el Gasto Maximo y Minimo
en el Afo (m3/s), Volumen anual de Escurrimiento (Miles de m3), Gasto Medio Anual (m3/s) y Volumen anual
de Sedimentos (Miles de m3).

La tabla 49 muestra la base de datos de la estacion 26165, donde se observa que en 1994 se presenté el
mayor volumen de escurrimiento, con 63,906.15 miles de m?® con un gasto maximo de 39.96 m¥s.

ESTACION: 26165 “SANTO TOMAS” CORRIENTE: CANAL SANTO TOMAS

DKo RO EscURMENTOS(miesaem)  ANAL (M)

1943 20.77 0 54,643.63 1.73274
1944 19.1 0 22,916.73 0.7247
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ESTACION: 26165 “SANTO TOMAS” CORRIENTE: CANAL SANTO TOMAS

DKo RO EScURMENTOS (miesaem)  ANAL(mE)

6.717 0 3,875.5 0.12289
7.29 0 10,347.54 0.32812
16.6 0 23,443.32 0.74338
15.8 0 26,812.05 0.84788
8.59 0 7,03.91 0.02232
21 0 11,771.54 0.37327
18.2 0 7,226 0.22913
18.317 0 34,855.31 1.10223
30.1 0 2,4233 0.76842
25.2 0 34,244.77 1.08589
32.8 0 23,473.55 0.74434
14.54 0 15,352.58 0.4855
7.23 0 2,331.62 0.07394
20.5 0 29,272.4 0.92822
3.81 0 10,222.81 0.32416
25.8 0 14,931.3 0.47217
14.9 0 30,810.64 0.977

41 0 17,688.76 0.56091
20.4 0 33,883.15 1.07443
12.01 0 31,888.62 1.01118
135 0 31,340.94 0.99381
14.19 0 31,745.26 1.00389
14.09 0 42,494.6 1.34749
9.8 0 35,630.55 1.12984
10.68 0 37,131.28 1.17743
10.31 0 43,026.14 1.36062
9.536 0 49,842.55 1.5805
7.599 0 36,876.36 1.16934
11.79 0 43,281.38 1.37244
10.8 0 35,923.46 1.13601
13.59 0 50,263.6 1.59385
15.28 0 49,296.68 1.56319
23.88 0 53,288.86 1.68978
5.06 0 23,730.83 0.75044
3.96 0 21,665.75 0.68702
5.7 0 28,608.08 0.90716
45 0 19,362.39 0.61398
28.61 0 59,725.16 1.89387
39.96 0 63,906.15 2.02645
28.09 0 57,817.86 1.83339

Tabla 49. Datos hidrométricos anuales de la estacion 26165. (Fuente: BANDAS-CONAGUA).

La red hidrométrica 26455 denominada Zumpango solo cuenta con datos para el afio 1979, los cuales se
presentan a continuacion en la tabla 50, donde se observa que durante ese afio se reportd un gasto maximo
de 1.233 m%s y un volumen anual de escurrimiento de 7,711.56 miles de m®.

ESTACION: 26455 “ZUMPANGO” CORRIENTE: DESFOGUE DE LA LAGUNA

) GAsTO MAXIMO EN  GASTO MINIMO EN EL VOLUMEN ANUAL DE GASTO MEDIO
EL ANO (m®/s) ANO (m¥s) ESCURRIMIENTOS (miles de m?) ANUAL (m®/s)
1979 1.233 0 7,711.56 0.24453

Tabla 50. Datos hidrométricos anuales de la estacion 26165. (Fuente: BANDAS-CONAGUA).
4.3.2.  Monitoreo de la calidad del agua

Para conocer el comportamiento de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas, la CONAGUA lleva a
cabo monitoreos a través de la Red Nacional de Monitoreo de Calidad del Agua (RNMCA). Las estaciones de
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monitoreo de la red se encuentran principalmente en los cuerpos de agua que presentan mayor
contaminacion, en los que tienen un uso especial y, en las aguas subterraneas.

En base a lo anterior, el Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México lleva a cabo mediciones periddicas
a través de la RNMCA, donde se usan principalmente dos pardmetros como indicadores, la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) y la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). Estos parametros se utilizan para
determinar la cantidad de materia organica presente en los cuerpos de agua proveniente principalmente de las
descargas de aguas residuales de origen municipal y no municipal.

La escala de clasificacion de la buena o mala calidad del agua en cuanto a DBOs y DQO, segun la CONAGUA
se muestra en la figura 18.

CRITERIO CLASIFICACION COLOR CRITERIO CLASIFICACION COLOR

EXCELENTE
No contaminada

EXCELENTE
No contaminada

DQO =10

DBQO; 3

BUENA CALIDAD
Aquas superficiales con bajo contenido de
materia organica biodearadabie v no
blodeqradable

BUENA CALIDAD
3<DBOs<6 Aaquas superficiales con bajo confenido de
materia orqanica biodearadable

10 <DQO =20 VERDE

6<DBO;s £30

FUERTEMENTE CONTAMINADA FUERTEMENTE CONTAMINADA
% Aguas superficiales con fuerte impacto de Aquas superficiales con fuerte impacto de
D80s>120 descargas de aguas residuales crudas DGO >200 descarqas de aquas residuales crudas
municipales ¥ no municipales municipales v no municipales

Figura 18. Escala de clasificaciéon de la calidad de agua en cuanto a DBOs y DQO.

En el caso del agua proveniente de fuentes subterraneas, la calidad debe cumplir con lo establecido en la
NOM-127-SSA1-1994, que establece los limites permisibles de calidad y los tratamientos de potabilizacion del
agua para uso y consumo humano, que deben cumplir los sistemas de abastecimiento publicos y privados o
cualquier persona fisica o moral que la distribuya, en todo el territorio nacional.

Al afio 2008, la region XIlI contaba con 39 estaciones de monitoreo (Figura 19), de las cuales 8 tienen alguna
injerencia en el area de estudio (Tabla 51).

NOMBRE DE LA INICIO DE
“ CLAVE ESTACION CUERPO DE AGUA OPERACIONES TIPO DE RED

0OMX26DN0240100  S2nto T‘}";;i)(oma de  Canal Santo Tomés 1986 Primaria
28MX26DP1090001 Portal de Salida Emisor Poniente 1979 Primaria
.| 00MX26DN0950001 Al ElRIE PlEEa Rio Cuautitlan 1975 Secundaria
Guadalupe
S EEEIE Sem Acuifero Cuautitlan- Primaria
17VM 10MX26DN0910001 Mateo o Granja Trini 2000 2
Pachuca Subterranea
(CK13)
Rancho San Isidro Acuifero Cuautitlan- Primaria
18VM 10MX26DN0910002 (CJ70) Pachuca 2000 Sul TR
Rancho Huixcoloco Acuifero Cuautitlan- Primaria
21VM 10MX26DN0920002 (4198) pachuca 2000 SR
Rancho San Mateo Acuifero Cuautitlan- Primaria
22VM 10MX26DN0920001 (4201) Pachuca 2000 Subterranea
Lomas de Guadalupe p - L
0 10MX26DN1090001  Unién de Granjeros ~ “cuifero i”aum'a”' 2000 oL mata
(B163) Pachuca ubterranea
28VM 10MX26DN0200001 El Rosario (BS 1) Acuifero Cuautitlan- 2000 Primaria
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NOMBRE DE LA INICIO DE
“ CLAVE ESTACION CUERPO DE AGUA OPERACIONES TIPO DE RED

Pachuca Subterranea
Tabla 51. Estaciones de monitoreo de la calidad del agua con alguna injerencia en el area de estudio.
(Fuente: OCAVM, 2009).

[] Region X, Aguas del Valle de México
——  Limites estatales
Areas urbanas

Principales cuerpos de agua
Principales corrientes

Estaciones de monitoreo

Figura 19. Ubicacién de las estaciones de monitoreo de la calidad del agua en toda la Regién XIll,
Aguas del Valle de México. (Fuente: OCAVM, 2009).

5. Agua potable
5.1. Zonas urbanas

5.1.1. Fuentes de abastecimiento
Segun datos del REPDA, en su
Segln datos del REPDA, en su ultima actualizacion del 31 de agosto de dltima actualizacion del 31 de
2012, en el area de estudio se tiene un total de 310 titulos de concesion agosto de 2012, en el area de
para uso y aprovechamlento de las aguas nacionales, con un volumen de estudio se tiene un total de 310
416°'794,322.6 mafio. 284 de los 310 titulos corresponden a [ERAE IS IN R Ch
aprovechamientos subterraneos, con un volumen de 304'243,812.6 UOEEETETD €E [ SO

nacionales, con un volumen de
m%/afio, mientras que 26 titulos estan destinados a aprovechamientos de 416'794 322.6 m*/afio.
7/

Ias aguas nacionales superficiales, con un volumen total de 112°550,510
m?®/afio.

De los titulos destinados al aprovechamiento superficial, el 100% de estos pertenecen a aprovechamientos en
cuerpos de agua, como rios, arroyos, canales canaletas y lagunas.

5.1.2. Infraestructura de potabilizacién y cloracién

En cuanto a potabilizacion de agua, en el area de estudio no se cuenta con plantas potabilizadoras,
Unicamente con infraestructura para desinfeccion de agua potable para uso publico urbano, segun datos de
CONAGUA la cobertura de desinfeccidn en las localidades urbanas mayor a 50,000 habitantes en el area de
estudio es del 100%.
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5.1.3.

Segun INEGI, se entiende que las viviendas con agua potable dentro de la
vivienda son todas aquellas Viviendas Particulares Habitadas (VPH) que tienen
disponibilidad de agua entubada dentro de la vivienda, o fuera de ella, pero
dentro del terreno. Mientras que las viviendas con agua potable fuera de la
vivienda, son todas aquellas que tienen disponibilidad de agua de una llave
publica o hidrante, de otra vivienda, de pipa, de pozo, rio, arroyo, lago u otro.

Dentro del area de estudio hay un total de 49 localidades urbanas, que se
distribuyen en 399,622 VPH de las cuales 45,568 cuentan con servicio de agua

Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndstico e identificacion de
retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y

proyectos prioritarios

Cobertura de agua potable

O

F U N D A € 1 0 N
GONZALO Rio ARRONTE, I.A.P.

Dentro del area de estudio
hay un total de 49

localidades urbanas, que
se distribuyen en 399,622
VPH de las cuales 45,568

cuentan con servicio de
agua potable, ya sea
dentro o fuera de la
vivienda, lo que representa
una cobertura de 97.43%.

potable, ya sea dentro o fuera de la vivienda lo que representa una cobertura
de 97.43% (Tabla 52). El municipio con mayor cobertura es Nextlalpan en
donde de 6,505 VPH, 6,065 cuentan con agua potable dentro de la vivienda.

/4

COBERTURA DE AGUA POTABLE EN VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS (VPH) URBANAS

VPH CON AGUA POTABLE

VPH CON AGUA POTABLE

%

SIS VL AR DENTRO DE LA VIVIENDA FUERA DE LA VIVIENDA  COBERTURA
Coyotepec 8,325 7,619 383 96.12
Cuautitlan 35,234 34,008 167 97.25
Cuautitlan Izcall 133,618 127,122 2274 96.84
Jaltenco 6,448 5,998 324 98.05
Melchor Ocampo 10,962 9,974 726 97.61

6,505 6,065 360 98.77

Teoloyucan 13,996 13,418 335 98.26
Tepotzotian 18,031 16,165 1,549 98.24
Tultitan 134,137 129,702 1,242 97.62
ZUmpanas 32,366 20,388 2,427 98.30
399,622 379,549 9,787 97.43

Tabla 52. Cobertura de agua potable en las VPH urbanas del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

5.1.4.

Poblacion que cuenta con el servicio de agua potable

En el area de estudio la cobertura de agua potable es superior a 95% en todos los municipios. El municipio
con mayor cobertura es Nextlalpan con 99.45% seguido de Teoloyucan con 98.83% y Tepotzotlan con 98.60%

(Tabla 53).

POBLACION URBANA CON ACCESO A AGUA POTABLE

POBLACION URBANA
38,231
133,317
506,043
26,328
48,985
26,165
60,258
74,198
521,144
138,493

POBLACION CON AGUA POTABLE

37,209 97.33
129,522 97.15
492,999 97.42

25,920 98.45

47,829 97.64

26,021 99.45

59,550 98.83

73,159 98.60
510,682 97.99
135,214 97.63

% COBERTURA

Tabla 53. Cobertura de agua potable de la poblacién de las localidades urbanas del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

5.2. Medio

5.2.1.

rural

Cobertura de agua potable

En el area de estudio hay 164 localidades rurales con un total de 15,639 Viviendas Particulares Habitadas, de
las cuales 11,094 cuentan con agua potable dentro de la vivienda, lo que representa el 97.67% de cobertura
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(Tabla 54). ElI municipio con mayor cobertura de agua potable es Melchor Ocampo con 99.13% seguido de
Coyotepec con 98.82% de cobertura.

COBERTURA DE AGUA POTABLE EN VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS (VPH) RURALES

VPH CON AGUA POTABLE VPH CON AGUA POTABLE %

LBRIEEID VAL VI DENTRO DE LA VIVIENDA FUERA DE LA VIVIENDA COBERTURA
170 126 42 98.82
Cuautitlan 1,644 1,385 193 95.99
1,386 459 874 96.18
343 335 5 99.13
Nextlalpan 1,994 1,457 496 97.94
Teoloyucan 635 610 9 97.48
Tepotzotlan 3,489 1,988 1,410 97.39
Tultitlan 713 512 179 96.91
Zumpango 5,265 4,222 972 98.65
15,639 11,094 4,180 97.67

Tabla 54. Cobertura de agua potable en las VPH rurales del area de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).
5.2.2. Poblacién que cuenta con el servicio de agua potable
En el medio rural, el municipio de Coyotepec es el que tiene mayor poblacion que cuenta con el servicio de
agua potable, ya que de 799 habitantes, 781 cuentan con agua potable, lo que representa el 97.77% de
cobertura. Por el contrario, en el municipio de Cuautitlan de 6,742 habitantes sélo 5,965 cuentan con agua
potable, lo que representa el 88.47% de cobertura (Tabla 55).

POBLACION RURAL CON ACCESO A AGUA POTABLE

MUNICIPIO POBLACION RURAL POBLACION CON AGUA POTABLE % COBERTURA
799 781 97.77
6,742 5,965 88.47

Cuautitlan Izcalli 5,632 5,079 90.18
Melchor Ocampo 1,255 1,139 90.76
Nextlalpan 8,209 7,910 96.35
Teoloyucan 2,857 2,680 93.81
Tepotzotlan 14,361 14,034 97.72
Tultitlan 2,930 2,695 91.98
Zumpango 21,154 20,568 97.23
Tabla 55. Cobertura de agua potable de la poblaciéon de las localidades rurales del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

6. Alcantarillado
6.1. Zonas urbanas
6.1.1. Cobertura de alcantarillado

De acuerdo con el INEGI la cobertura de drenaje considera todas aquellas viviendas particulares habitadas
(VPH) que cuentan con drenaje conectado a la red publica, fosa séptica, barranca, grieta, rio, lago o mar. En
base a esto, en el area de estudio de un total de 399,622 VPH, 385,594 cuentan con drenaje, lo que
representa una cobertura de 96.49% (Tabla 56). En este sentido, el municipio con mayor cobertura de drenaje
es Jaltenco en donde de 6,448 viviendas particulares urbanas, 6,305 cuentan con drenaje, lo que representa
el 97.78%. Por el contrario, Teoloyucan es el municipio, de la zona de estudio, con menos cobertura de
drenaje con 90.55%.

COBERTURA DE DRENAJE EN VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS (VPH) URBANAS
MUNICIPIO - TOTALVPH  VPHCONDRENAJE ~  %COBERTURA

8,325 7,808 93.79
35,234 34,045 96.63
133,618 128,913 96.48

6,448 6,305 97.78
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COBERTURA DE DRENAJE EN VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS (VPH) URBANAS

-~ TOTALVPH  VPHCONDRENAJE =~ %COBERTURA
10,962 10,524 96.00
6,505 6,179 94.99
13,996 12,673 90.55
18,031 17,155 95.14
134,137 130,559 97.33
32,366 31,433 97.12
399,622 385,594 96.49

Tabla 56. Cobertura de drenaje en las VPH urbanas del area de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).
6.1.2. Poblacion que cuenta con el servicio
En cuanto a la poblacién urbana que cuenta con el servicio de drenaje, de 1°573,162 habitantes de toda la
zona de estudio, 1°’522,568 cuentan con el servicio de drenaje. A nivel municipal, Jaltenco presenta la mayor
cobertura de drenaje con 98.19%, en tanto que el municipio Teoloyucan de 60,258 habitantes, 54,874 cuentan
con el servicio de drenaje, lo que representa el 91.07% de cobertura (Tabla 57).

POBLACION URBANA CON ACCESO A DRENAJE

POBLACION TOTAL POBLACION CON DRENAJE % COBERTURA
38,231 36,307 94.97
133,317 128,690 96.53
506,043 491,159 97.06
26,328 25,851 98.19
48,985 47,042 96.03
26,165 25,025 95.64
60,258 54,874 91.07
74,198 70,850 95.49
521,144 509,180 97.70
138,493 133,590 96.46

Tabla 57. Cobertura de drenaje en la poblacién de las localidades urbanas del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

6.2. Zonas rurales
6.2.1. Coberturas de alcantarillado
Con respecto a las zonas rurales, de un total de 16,909 viviendas particulares habitadas, 15,241 cuentan con
drenaje, lo que representa el 90.14%. A nivel municipal, el municipio de Cuautitlan Izcalli es el que presenta
menor cobertura con el 80.45%, mientras que en Melchor Ocampo de 343 viviendas particulares habitadas,
337 tienen drenaje, lo que representa una cobertura de 98.25% (Tabla 58).

COBERTURA DE DRENAJE EN VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS (VPH) RURALES

<
c
Z
)
3
O

170 150 88.24
1,644 1,495 90.94
1,386 1,115 80.45

343 337 98.25

1,994 1,891 94.83
635 591 93.07
4,759 4,132 86.82
713 664 93.13
5,265 4,866 92.42
16,909 15,241 90.14

Tabla 58. Cobertura de drenaje en las VPH rurales del area de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).
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6.2.2. Poblacion que cuenta con el servicio

En cuanto a la poblacién rural que cuenta con el servicio de drenaje, de 69,653 habitantes de toda la zona de
estudio, 62,280 cuentan con el servicio de drenaje. A nivel municipal, Zumpango presenta la mayor cobertura
de drenaje con 97.76%, en tanto que el municipio Cuautitlan Izcalli de 5,632 habitantes, 4,248 cuentan con el
servicio de drenaje, lo que representa el 75.43% de cobertura (Tabla 59).

POBLACION RURAL CON ACCESO A DRENAJE

POBLACION TOTAL POBLACION CON DRENAJE % COBERTURA

799 698 87.30

6,742 5,651 83.82
5,632 4,248 75.43

1,255 1,129 89.96
8,209 7,659 93.29
2,857 2,559 89.57
20,075 17,065 85.01
2,930 2,590 88.38

21,154 20,681 97.76

Tabla 59. Cobertura de drenaje en la poblacién de las localidades rurales del area de estudio.
(Fuente: INEGI, 2010).

7. Saneamiento

Uno de los objetivos del Programa de Sustentabilidad Hidrica de la Cuenca del Valle de México es el
tratamiento del 100% de las aguas residuales del Valle de México, con una capacidad conjunta de 40 m¥s.
Para el cumplimiento de este objetivo se han proyectado 6 plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
(Figura 20).

1. VawHCiso 4 mis

2. Nextlalpan 9 mis

3. Zumpango (27°y3i°) 1.5y25mis
Pr ‘4. Guadalupe 05 mis
Requena 5. Berriozabal 2 mis

6.

Atotonilco 23mis

Figura 20. Ubicacién de las Plantas de Tratamiento de Agua residual del Programa Hidrico del Valle de
México. (Fuente: CONAGUA, 2008).

Actualmente la PTAR Atotonilco es la que ya esta en construccion con un porcentaje de avance del 80% de
las obras.
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8. Desarrollo forestal

8.1. Potencial forestal

Segun datos de INEGI, 2005 la vegetacion de los municipios del area de estudio esta representada por
Pastizal, Matorral Xerdfilo, Bosque y Vegetacion Secundaria (Tabla 60).

SUPERFICIE MATORRAL | OTROS TIPOSDE | VEGETACION
VEGETACION | CONTINENTAL | PASTIZAL [ BOSQUE 'y ppopm VEGETACION SECUNDARIA

SUPERFICIE Km

49.32 15.4 - 1.45 - 3.04
26.32 0 -
109.54 14.6 9.08 - = =
4.73 0.24 - - - -
17.78 : : : : :
54.51 5.33 - - - -
53.04 5.9 - 0.67 5.32 0.15
187.82 70.7 5.5 6.77 - 32.83
69.15 13.01 0.08 3.09 - 1.96
223.95 35.17 - 4.27 12.96 -

Tabla 60. Tipos de vegetacién en los municipios del area de estudio. (Fuente: INEGI, 2005).

8.2. Areas Naturales Protegidas (ANP'S)

La Laguna de Zumpango durante el gobierno del Lic. Arturo Montiel en el afio 2003 fue decretada como ANP
bajo el nombre de Parque Estatal para la Proteccion y Fomento del Santuario del Agua “Laguna de
Zumpango” de caréacter estatal. El area cuenta con una superficie de 201°087,951.46 ha ubicada en los
municipios de Zumpango, Nextlalpan, Tequixquiac, Coyotepec, Huehuetoca, Cuautitlan, Cuautitlan Izcalli,
Teoloyucan y Tepotzotlan, para ser destinada a preservacion, proteccion, conservacion, restauracion y
aprovechamiento sustentable del entorno. Ademas incluye el cuerpo de agua, sus afluentes, zonas de
vegetacion (chaparrales, matorrales y pastizales) y area urbano agricola.

La fauna nativa la componen zarigiieyas o tlacuaches, conejos, ratas de campo, zorrillos, onzas, tuzas o
topos, tejones, ardillas, bahos, zopilotes, garzas, patos, gallinas de agua (en periodo invernal), colibries,
golondrinas, verdines, pichones, alicantes, vibora de cascabel, ajolotes, camaleones, lagartijas, sapos, ranas y
variedades de insectos como arafias, colmenas, abejas, saltamontes, grillos, mariposas y escarabajos (Figura

21).

i » .

Ambystoma mexicanum  Mephitis macroura

Anas platyrhynchos Ardea herodias
h =% 7

Opuntia Agave americana Agave atrovirens Schoenoplectus acutus
Figura 21. Fauna representativa de Zumpango
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9. Ordenamiento y desarrollo territorial
9.1. Uso del suelo y desarrollo urbano
9.1.1. Municipio de Cuautitlan

La superficie del municipio de Cuautitlan se encuentra dividida en dos grandes usos de suelo generales, de
acuerdo con la Secretaria de Desarrollo Urbano del Estado de México y en base al Plan Municipal de
Desarrollo Urbano (PMDU) del afio 2007.

e EI51.16% corresponde a area urbana, que en términos absolutos se traducen en 2,082.04 ha.
e El segundo uso del suelo esta representado por el de tipo agricola, que ocupa una superficie del
48.83% del territorio municipal.

En el uso urbano se engloban los procesos de desarrollo econdmico, social y territorial que han incidido en la
dinamica urbana del municipio subdividiéndose en 6 grandes tipos de usos del suelo: Centros Urbanos (CU);
Corredores Urbanos (CRU); el Habitacional (H); la Industria Pequefia No Contaminante (IPN); Equipamiento
(E); la Zonificacion Secundaria (ZS). El uso habitacional se divide a su vez en once tipos de densidades y que
en términos relativos constituyen el 67.73% del area urbana actual. La Zonificacion Secundaria (ZS)
representa el 22.53% de la superficie urbana existente. Industria Pequefia No Contaminante (I-P-N-C)
constituye el 6.93% del area urbana municipal, el area para equipamiento representa solo el 1.07% del area
urbana. Los corredores urbanos tienen una longitud de 9,815 metros lineales; mismos que se localizan en los
principales ejes estructuradores del municipio y representan el 1.74% del &rea urbana municipal (Figura 22).

Hi125

L11%
- -
- —

EQUIPAMIENTO H300
1.07% T10.64%
et 260%
® o
10.41%
- Hezs
20.64%
Usos Habitacionales: Corredores Urbanos: Equipamientos: Industrial: Zonificaciéon
H125, H167, H200, H250 CuU E IPN Secundaria:
H300, H333, H500, HE67 ZS

H833, H1000 y H1333

Figura 22. Usos urbanos del suelo Cuautitlan (% respecto al area urbana municipal).
(Fuente: PMDU, 2007).

Dentro de los usos no urbanos se encuentra el agricola en dos modalidades, uso agricola de alta
productividad y el uso agricola de baja productividad de temporal (Figura 23).

Agricola de
Baja
Productividad
de Temporal
(AG-BP-TM)

' 3.62%

Agricola de
Alta
Productividad
de Riego
(AG-AP-RG)
96.38%

Figura 23. Usos no urbanos del suelo Cuautitlan. (Fuente: PMDU, 2007).
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9.1.2.  Municipio de Cuautitlan Izcalli

El PMDU del municipio de Cuautitlan Izcalli ha desarrollado los usos del suelo en dos grandes entornos, el
entorno municipal y el entorno urbano. En el ambito municipal el uso de suelo se distribuye de acuerdo con la
figura 24, donde se puede observar que el uso de suelo mas predominante es el urbano abarcando el 54.77%,
mientras que el uso con la superficie mas baja es el bosque, ya que solo abarca el 0.87% del territorio.

Parque

Industria 1
10.34% 109% |
Urbano . _ Bosque
54.77% . | /" 0.87%
| __ Pastizal
b ~ 14.51%
_ Area Verde

1.46%

___Agricultura de Riego

6.88%
| % Agricultura de
Cuerpos de Agua | —  Temporal
4.29% 5.69%

Figura 24. Uso actual del suelo &mbito municipal Cuautitlan lzcalli.
(Fuente: PMDU Cuautitlan lzcalli, 2008).

En el entorno urbano el municipio de Cuautitlan Izcalli se distribuye en los usos que se presentan a
continuacion en la figura 25, donde podemos observar que el uso predominante es habitacional con 31.86% y
el uso que cuenta con menor proporcion es el de infraestructura con solo el 0.38%.

Agropecuario  CUerpos dﬂe agua _ Habitacional
12.67% Nz [ 3186%
Natural 4 /
16.47% |
| Centro Urbano
1.51%
Vialidades
13.77% __ Corredor Urbano
0.71%
A d /- | | Equipamiento
rea verde o / Indlusma,‘ Infraestructura™ 6.54%
jardinada — 10.34% 0.38% hate

1.46%
Figura 25. Usos de suelo ambito urbano Cuautitlan Izcalli. (Fuente: PMDU, 2008).

9.1.3.  Municipio de Nextlalpan

En el municipio de Nextlalpan el uso predominante es agropecuario de mediana productividad con el 68.76%,
seguido del uso urbano con el 15.41%, mientras que el uso que representa menos de la superficie municipal

es el gran canal de desagiie que ocupa solo el 0.39% (Figura 26).

Gran Canal del

Via Férrea ,  Desague

0.58% r”- 9% Uso Industrial
(Industria

Uso Urbano Pequeiia)
15.41% 0.77%

Uso Natural
Pastizal
14.08%

Figura 26. Distribucion de los usos del suelo a nivel municipal Nextlalpan. (Fuente: PMDU, 2010).

52


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la

Laguna de Zumpango. Diagndstico e identificacion de 2 6 5 S8 R B o

PUTA retos y problemas estrategigs,.obj.etivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituto Mexicane de

Tecnologia del Agua

9.1.4. Municipio de Teoloyucan

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano (PMDU) de Teoloyucan abarca el 73.20% del total
municipal, siendo asi el uso predominante en el municipio (Tabla 61).

USO DE SUELO TEOLOYUCAN HECTAREAS %
1,397.70 73.20

Urbana Dispersa 377.08 19.75
Industrial 108.44 5.68
Equipamiento/Servicios 26.28 1.37
Subtotal Urbano 1,909.51 60.58
Suelo Agricola 684.26 55.07
Suelo Pecuario 28.67 2.31
na de Zumpango y Cuerpos de Agua 592.54 42.62
otal no Urbano 1,242.49 39.42
Tabla 61. Usos de suelo en el municipio de Teoloyucan. (Fuente: PMDU, 2008).

9.1.5. Municipio de Tepotzotlan

En este municipio el uso de suelo se clasifica en ambito municipal y cabecera municipal o area urbana. En el
ambito municipal el uso predominante es Parque Estatal que corresponde al Area Natural Protegida Sierra de
Tepotzotlan. Cuenta con una superficie de 7,877.26 ha y representa el 37.72% de la superficie municipal.
Otros usos son el uso pecuario y el uso agricola con 18.20 y 18.43% respectivamente (Figura 27).

Dispersos T Urbano

Uso Habitacional 0.75% | 0.36%

Parque Estatal 9.67%

3772%
| \ | _Industria
[ Y \ ‘ 0.87%

7Uso Agricola
18.43%

Uso Forestal 1 Uso Pecuaric |

14.00% 18.20%
Figura 27. Uso actual del suelo ambito municipal Tepotzotlan. (Fuente: PMDU, 2001).

En la cabecera municipal o &rea urbana los usos habitacionales que predominan se dividen en 6 (H-667-A, H-
200-A, H-833-A, H-417-A, H-583-A y H-167-A), ademas se presentan los centros urbanos donde se
concentran comercios y servicios basicos (CU-A), el equipamiento en educacion, salud, recreacion, cultura,
deporte, entre otros (E-SA-R), los comercios y servicios (E-C-S), la industria esta clasificada por industria
mediana (I-M), e industria pequefia (I-P) y por ultimo el uso agricola (AG-MP) (Figura 28).

H-167-A H200-A HA1T-A

AG=MP 1.83% 1208% 5.58%

Vialdades
505%

“Euc-8 - |

I-M-P ]
I 1 \
352% &2 | | | HB83-A
E-SA-R | | cu-A 7.39%

H-667-A
24.05%

224% 0.83%

Figura 28. Uso de suelo ambito urbano Tepotzotlan. (Fuente: PMDU, 2001)

53


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndstico e identificacion de 2 6 5 S8 R B o
PUTA retos y problemas estrategief\s,.objgtivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituto Mexicane de

Tecnologia del Agua

9.1.6. Municipio de Zumpango

El uso de suelo en este municipio se clasifica en el &mbito urbano, &mbito no urbano y zona federal. Dentro
del ambito urbano se integra el uso habitacional, centros urbanos y equipamiento. En el &mbito no urbano se
integra el uso forestal, agricola y los cuerpos de agua (Tabla 62).

C

S HECTAREAS % RESPECTO AL TOTAL MUNICIPAL

Habitacional 2,618.90 10.73
Centros Urbanos 64.06 0.26
Equipamiento 23.31 0.10
I W ENVEEIIN 2,706.27 11.09
Forestal 2,267.30 9.29
Agricola 15,732.41 64.46
Cuerpo de Agua 1,185.62 4.86
TOTAL AREA NO URBANA 19,185.62 78.60
Zona Federal “Base Aérea Militar Santa Lucia” 2,217.11 9.08
Zona Federal “Gran Canal’ 299.22 1.23
TOTAL ZONA FEDERAL 2,516.33 10.31
TOTAL MUNICIPIO 24,408.22 100.00
Tabla 62. Uso actual del suelo Zumpango. (Fuente: PMDU, 2008).

(@]

9.2. Planes de desarrollo municipal
9.2.1. Plan de Desarrollo Municipal Coyotepec 2009-2012

El Plan de Desarrollo Municipal de Coyotepec esta integrado, en una primera seccion, por un diagnéstico que
se elabord bajo el esquema de Pilares: Seguridad Social, Seguridad Econémica, Seguridad Publica y del
Cimiento de Seguridad Social, a éstos se les integraron las demandas sociales del municipio aunadas a las
matrices de analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas).

En la siguiente seccion denominada Prospectiva del Municipio, se integran las proyecciones y escenarios en
el corto, mediano y largo plazo. En la seccion de Estrategias del Plan de Desarrollo, se definen la Mision,
Vision y Objetivos; la vinculacion con los Sistemas de planeacion Nacional y Estatal, plantedndose en cada
programa la estrategia, objetivos, lineas de accién, indicadores, metas, cartera de proyectos y obras publicas
inconclusas.

En el apartado quinto definido como Instrumentacion del Plan de Desarrollo Municipal se resefian los
procesos de programacion y presupuestacion, asi como los convenios para el Desarrollo Municipal.

Asi, en la dltima seccion sobre la Evaluacion del Plan de Desarrollo Municipal se plantean los mecanismos e
instrumentos que permitiran realizar la evaluacion de este Plan de Desarrollo.

9.2.2. Plan de Desarrollo Municipal Cuautitlan 2009-2012

El objetivo principal del Plan de Desarrollo municipal de Cuautitlan es que este sea el instrumento rector de los
programas, obras y acciones de la Administracion Publica Municipal, con el objeto de propiciar el
cumplimiento de las estrategias previstas, orientadas a favorecer el desarrollo integral, sustentable y arménico
del Municipio para mejorar la calidad de vida de los Cuautitlenses.

El Plan también pretende fundamentar las decisiones que se tomaran en el futuro, orientar las decisiones
actuales considerando sus efectos futuros. Esto permite construir el porvenir de manera activa y visualizar
desde ahora un balance estratégico e integral que incida en el fortalecimiento de la cohesién social y en el
combate frontal a la marginaciéon y la pobreza. El Plan recopila e integra el conjunto de aspiraciones,
necesidades y anhelos de los Cuautitlenses, agrupados en:

e Pilar para la Seguridad Social

e  Pilar para la Seguridad Economica
e  Pilar para la Seguridad Publica, y
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e Cimiento para la Seguridad Integral

Todos ellos constituyen los postulados fundamentales de un gobierno que aspira a restaurar la capacidad
publica para lograr que el bien comdn sea un valor permanente y esencial, que sume a la sociedad en el
proceso de toma de decisiones e incorpore el desarrollo planeado a la ciudadania.

9.2.3. Plan de Desarrollo Municipal Cuautitlan lzcalli 2009-2012

Este Plan esta integrado por 6 capitulos en el primero de ellos se sintetizan los deseos y aspiraciones de la
ciudadania de Cuautitlan lzcalli, marcando asi objetivos, metas y trazando las lineas de accion para la
construccion colectiva de un gobierno corresponsable del bienestar social. De la misma forma, su contenido
esté directamente relacionado con un proyecto politico democratico, incluyente, progresista y de la sociedad
en su conjunto.

En el segundo capitulo se integra la informacion derivada del proceso de consulta publica (reuniones de
trabajo comunitarias), foros de consulta publica y encuesta de percepcion ciudadana). De igual forma, se
realizé un diagndstico que de forma sectorial se expresa en 3 pilares (Seguridad Social, Seguridad Econdémica
y Seguridad Publica) y 1 cimiento (Seguridad Integral), cada uno de los cuales concluye con un andlisis
cualitativo de tipo FODA que de forma interna expresa las principales fortalezas y debilidades y de forma
externa oportunidades y amenazas a considerar para la consecucién de nuestro proyecto de trabajo.

El tercer capitulo recupera la formulacién de la prospectiva y en él se plantea un analisis de escenarios
factibles, deseables y tendenciales, haciendo énfasis en la configuracion de un escenario factible a partir de la
definicion de los programas y proyectos de trabajo de un horizonte temporal de diez afos.

El capitulo cuarto, que corresponde a las estrategias, define la mision y la visién de la administracién
municipal con el objetivo de hacer congruentes aspectos del escenario factible que integra 58 objetivos
generales, 26 programas, 99 estrategias, 456 lineas de accion, 140 metas y 131 indicadores de evaluacién
que conduciran las acciones de gobierno para el periodo 2009-2012.

En el capitulo quinto de instrumentacion, se tratan de definir los aspectos técnicos, de organizacion y
financieros que ayudaran a la ejecucion de cada uno de los programas y proyectos de la administracion
municipal.

El sexto capitulo hace referencia a la definicion de los mecanismos que se utilizaran para evaluar el plan bajo
un enfoque de resultados. Lo anterior mediante el uso de indicadores de desempefio estratégicos para medir
el nivel de cumplimiento de las metas, objetivos y compromisos gubernamentales consensuados con la
ciudadania.

9.2.4. Plan de Desarrollo Municipal Nextlalpan 2009-2012

El Plan esté integrado por un Marco Juridico, aspectos generales y ocho apartados fundamentales, asi como
la estructura organico — administrativa. Partiendo como primer apartado de un diagnéstico que incluye un
andlisis y descripcion de la situacion actual de cada uno de los Pilares: Seguridad Social, Seguridad
Econdmica, Seguridad Publica y la Seguridad Integral. En el segundo apartado se sintetizan las demandas
ciudadanas vertidas a través de los siguientes mecanismos: Foros de Consulta y participacion ciudadana,
Programa de atencidén ciudadana “Miércoles Ciudadano”, peticiones por escrito recepcionadas en la
Presidencia Municipal y Cuestionarios especificos para la deteccion de necesidades que fueron elaborados
por Directores Escolares y Representantes de las comunidades. El siguiente apartado incluye el andlisis de
las principales fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas (FODA) de los tres pilares y cimiento para la
seguridad integral, considerando por cada uno de ellos los temas claves para el desarrollo municipal.
Enseguida se realiza un cruce de los principales temas claves para el desarrollo, a partir de sus fortalezas,
oportunidades, debilidades y amenazas considerando los factores internos y externos del municipio; ademas
plantea estrategias generales en cada uno de los cuadrantes. El apartado de prospectiva integra por la
proyeccion de los indicadores relevantes de cada Pilar correspondiente a tres periodos: 2009, 2015 y 2020; un
andlisis de los temas claves para el desarrollo que muestra la situacién real de la problematica municipal y las
propuestas para solucionarlas; finalmente, se plantean los escenarios tendenciales y factibles previsibles. El
apartado de estrategia sienta las bases y el rumbo de la Administracion Municipal al establecer la Misién,
Vision y Valores municipales; los objetivos genéricos del plan y prioridades generales; la interrelacion de este
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Plan con los correspondientes a nivel estatal y nacional; los objetivos especificos, las estrategias y lineas de
accion de los programas a ejecutar durante el trienio; asimismo contiene los indicadores, metas terminales e
intermedias de evaluacion, la Cartera de Proyectos de Alto Impacto y las obras publicas inconclusas que
deberan finalizarse. En el apartado de instrumentacién se vinculan las acciones establecidas con la
instrumentacion del Presupuesto por Programas Municipal; un listado de los convenios previstos suscribir por
la administracion municipal, asi como la Estructura Programatica a aplicar. Asimismo se incluyen las
competencias de los érganos participantes en el proceso de planeacion municipal. En el apartado de
Evaluacién se describen los mecanismos e instrumentos establecidos en el Sistema Integral de Evaluacion del
Desempefio Gubernamental, asi como su utilidad; asimismo detalla los alcances, férmulas y dependencias
ejecutoras por cada uno de los indicadores estratégicos clasificados por pilar y cimiento. Finalmente en la
estructura organica-administrativa se presenta el organigrama estructural de la Administracion Publica
Municipal 2009-2012 y la vinculacion juridica de los ordenamientos aplicables en los ambitos estatal y
municipal.

9.2.5. Plan de Desarrollo Municipal Teoloyucan 2009-2012

Es un instrumento rector de los programas, obras y acciones de la administracion publica municipal durante el
trienio 2009-2012, y cuyo objetivo es propiciar el cumplimiento de la estrategia prevista, orientada a favorecer
el desarrollo integral, sustentable y arménico del municipio. El plan esta desarrollado mediante tres pilares y
un cimiento integral: Seguridad Social, Seguridad Econdmica y Seguridad Publica.

9.2.6. Plan de Desarrollo Municipal de Tepotzotlan 2009-2012

El Plan de Desarrollo Municipal de Tepotzotlan 2009-2012, busca fortalecer las practicas de la planeacion
democratica, como un factor clave para hacer eficiente y eficaz la labor del gobierno municipal. Ha sido
formulado con una visién integral de desempefio de las areas que forman la estructura organizativa del
Municipio, responsables de la operacién de los programas y proyectos que se presentan. Se apega de
manera fiel, a lo estipulado por el “Manual para la Elaboracién del Plan de Desarrollo Municipal 2009-2012”,
elaborado por la Secretaria de Finanzas del Gobierno del Estado de México. Correlaciona lo estipulado en el
Plan Nacional 2006-2012 y en el Plan de Desarrollo del Estado de México 2005-2011, bajo los esquemas
institucionales del Sistema Nacional de Planeacién Democratica y del Sistema de Planeacién Democrética
para el Desarrollo del Estado de México y Municipios; sistemas que proporcionan las herramientas necesarias
para vincular dentro de la operacién continua de un Ayuntamiento, a los distintos protagonistas politicos y
sociales, creando los espacios deseados de desarrollo integral; estableciendo vinculos de conservacion y
coordinacion con los otros dos 6rdenes de gobierno.

9.2.7. Plan de Desarrollo Municipal de Tultitlan 2009-2012

El Plan de Desarrollo Municipal 2009-2012 de Tultitlan tiene como objetivo fundamental planear, programar y
presupuestar las principales acciones del gobierno local con base en el diagnéstico que para tal efecto se
elaboré y como resultado del estudio y analisis de las demandas presentadas por la poblacion, siguiendo una
metodologia basada en el esquema de diagnostico — prospectiva. Constituye por lo tanto un instrumento
normativo, objetivo, democrético y de corto plazo para la oportuna y eficaz toma de decisiones.

Este instrumento que define y orienta la actuacién de la administracion municipal, es el resultado, por una
parte, de la consulta democratica y popular que para tal efecto se realiz6 en las tres Zonas geograficas en que
se divide el municipio y, por la otra, de la demanda social planteada durante el proceso de campafia politico-
electoral para renovacion del ayuntamiento. De esta manera, los programas y acciones del gobierno municipal
responderan a las necesidades mas sentidas de la poblacion.

El Plan de Desarrollo Municipal que se presenta, es congruente con el Plan Estatal de Desarrollo 2005-2011,
por lo que su estructura se basa en tres pilares, a saber: el de Seguridad Social, el de Seguridad Economica,
y el de Seguridad Publica y un Cimiento que los sustenta, denominado Seguridad Integral. Cada uno de estos
pilares y el cimiento mismo contienen sus propios objetivos, estrategias y lineas de accion.

Este instrumento, de conformidad con la Ley de Planeaciéon del Estado de México y su Reglamento, es de
caracter obligatorio para la administracion publica municipal, central y auxiliar, por lo que los programas que
de él se deriven, deberdn estar alineados con el mismo y conforme a la capacidad presupuestaria del
municipio.
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El Marco Juridico en que se sustenta este instrumento comprende: la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, la Constitucién del Estado Libre y Soberano.

9.2.8. Plan de Desarrollo Municipal de Zumpango 2009-2012

El Plan de Desarrollo Municipal 2009-2012 es resultado del analisis y reflexion de las demandas ciudadanas,
buscando que las propuestas de la estructura del gobierno sean eficaces y eficientes.

Lo componen seis apartados y a lo largo de estos, se denotan la planeacion como un proceso continuo y
permanente, donde cada etapa es determinante, para conformar un documento integro que de sustentabilidad
al desarrollo municipal.

e En el primero, se describen los aspectos generales del plan en el que se plasman los objetivos y el
compromiso politico del gobierno en turno;

e En el segundo se establecen los criterios para la integracion del diagnéstico, considerandose
aspectos como el entorno municipal, su caracterizacion por medio de pilares y cimientos, las
demandas sociales de la poblacion y el analisis FODA,;

e En el tercer apartado se establecen los criterios para la formulacion de la prospectiva, caracterizando
los escenarios futuros e integrandolos en una matriz;

e El cuarto apartado contiene los criterios para la elaboracion de la estrategia del plan como son la
Mision y la Vision, los objetivos generales del plan, la vinculacion de los Planes de Desarrollo
Municipal con los sistemas de Planeacion Estatal y Nacional, los objetivos por programa, las
estrategias, las lineas de accidn, los indicadores y metas terminales e intermedias, la cartera de
proyectos de alto impacto y las obras publicas inconclusas.

e En el quinto se consideran los criterios para la instrumentacioén del Plan de Desarrollo Municipal
como los procesos de Programacién y Presupuestacion, y los convenios de Desarrollo Municipal y;

e En el dltimo apartado se proponen los mecanismos e instrumentos para la evaluacién del plan.

9.3. Planes de Ordenamiento Ecoldgico

Un Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial (OET), es un instrumento que permite dar solucion a los
problemas generados por la ocupacion y el uso desordenado del espacio y las condiciones en que se han
realizado las actividades productivas, los procesos de industrializacion y de urbanizacién. El ordenamiento
tiene como propdsito principal orientar la planeacion del desarrollo. Por tanto, su importancia radica en la
promociéon de una adecuada planificacion de los territorios como Unica via para alcanzar el llamado
“Desarrollo Sostenible”.

9.3.1. Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de México

La primera publicacion de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de México fue el 4 de junio de 1999;
por lo que fue una de las primeras entidades federativas que conté con un instrumento de politica ambiental,
cuyo objetivo consiste en inducir, desde la perspectiva ambiental, el uso del suelo y las actividades
productivas en el territorio del estado con el fin de lograr la proteccion al ambiente, la preservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos y elementos naturales a partir del analisis en el deterioro y las
potencialidades de aprovechamientos de los mismos que se contienen en el programa respectivo.

Posteriormente el 19 de diciembre de 2006, se publicé en el Peridédico Oficial "Gaceta del Gobierno" el
Acuerdo del Secretario del Medio Ambiente por el que se actualiza el Modelo de Ordenamiento Ecolégico del
Territorio del estado de México, el cual conserva como zonas de atencion prioritaria las siguientes:

a) Los Cuerpos de Agua (cuenca del Rio Lerma, la Subcuenca de Valle de Bravo- Amanalco, el sistema
Cutzamala, la Laguna de Zumpango, Presa Guadalupe, la Laguna de Chignahuapan, entre otras).

b) Las Areas Naturales Protegidas (84); las zonas forestales y las cabeceras de cuenca (Lerma, Panuco
0 Balsas); considerando su importancia en la capacidad de infiltracion del agua hacia los mantos
acuiferos.

Ademas, de manera especifica, el ordenamiento ecoldgico apoya la elaboracién de planes y programas, tanto
regionales como municipales, incluyendo la variable ambiental como elemento base de la planeacion.
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9.4. Plan de manejo y disposicion de residuos solidos

En el Estado de México a través de la Secretaria de Medio Ambiente en el afio 2009 dio a conocer su
Programa para la Prevencion y Gestién Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial del
Estado. Dicho plan esta integrado por un diagnostico basico en el cual se muestra la situacién actual en
cuanto al manejo de residuos en el estado.

Ya que la gestion integral de los RSU requiere del establecimiento de estrategias que permitan fortalecer la
comunicacion, coordinacion y participacion de toda la sociedad, con la finalidad de generar soluciones de
forma eficaz, efectiva, eficiente y responsable a la problematica actual en materia de RSU.

Las estrategias establecidas en este plan de manejo son:

Gestion integral de residuos

Vigilancia

Separacion en la fuente

Coordinacion intermunicipal

Tecnologias para el manejo

Disposicion final de residuos sélidos urbanos y de manejo especial
Impacto ambiental de la disposicion final

Desarrollo cientifico y tecnolégico

Posterior al establecimiento de las lineas estratégicas se llevé a cabo la instrumentacion de estas en las
lineas de accién centrales del plan. Cada una de las lineas de accion esta dividida en subprogramas de
mediano plazo (6 afios). Estos subprogramas describen sucintamente su fundamento, las metas que se
buscan, los actores involucrados, asi como un cronograma bésico y los indicadores de monitoreo. Las
acciones especificas para cada institucién se deben establecer en el Programa Operativo Anual respectivo.
Asi mismo, los municipios en sus programas municipales para la prevencion y gestion integral de los residuos
sélidos urbanos y sus acciones de gobierno, deben apegarse al programa en virtud de lo establecido en la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y el Cadigo para la Biodiversidad del Estado de
México.

10. Desarrollo de sectores productivos
10.1.Desarrollo turistico

Durante los dltimos afios ha sido replanteada la vision que prevalecia sobre el turismo, que hasta fechas
recientes se limitaba al llamado turismo convencional, basado en los elementos de sol, mar y arena. Como
parte de ese replanteamiento, es considerado ahora como una actividad socioeconémica a través de la cual
pueden ser cumplidos algunos de los propdsitos que se formulan las autoridades de los distintos niveles de
gobierno, tendientes a elevar las condiciones de bienestar de la poblacion.

Es en este sentido y luego de que el gobierno federal ha delegado a ultimas fechas mayores
responsabilidades a los Ayuntamientos, éstos han incluido en sus politicas de desarrollo al turismo como una
alternativa para cumplir sus propdsitos centrados en el aprovechamiento de los recursos naturales y
culturales, encaminados basicamente a brindar nuevas opciones de empleo para los pobladores.

Estos elementos tienen su base en el desarrollo local sustentable, cuyos principios basicos pueden ser
adaptados al turismo para procurar que, en concordancia con ese tipo de desarrollo, cumpla la condicion de
sustentabilidad y ademas represente una oportunidad por aprovechar los recursos de la zona, pero a la vez
incorporar a la comunidad de manera real en todos los procesos que correspondan a esta actividad.

En el municipio de Zumpango Estado de México la Laguna con el mismo nombre, es uno de los principales
atractivos del municipio que presenta un potencial enorme de aprovechamiento turistico. Actualmente la
laguna solo es aprovechada por el turismo local, sin embargo, con una buena planeacion por parte de los
municipios puede acarrear la creacion de nuevos empleos y desarrollo de actividades productivas derivadas
de la actividad turistica.
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10.2.Desarrollo industrial

Los municipios del area de estudio durante afios han funcionado como polos de crecimiento urbano e
industrial por su cercania a la conurbacién de la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), Pachuca de
Soto y en algunos de ellos por su paso obligado de la autopista México-Querétaro, siendo estos un punto focal
de diversas industrias las cuales se han instalado en los margenes de estos municipios.

Por otra parte el municipio de Zumpango ha sido declarada como Ciudad Bicentenario, por sus condiciones de
ubicacion, conectividad y disponibilidad de energia eléctrica, agua potable, recursos naturales, capaz de
soportar el crecimiento urbano y convertirse en polo de desarrollo industrial y de servicios. Su consolidacion
esta programada para 20 afios. En el municipio se ha dado un gran auge a la industria de la construccion, ya
que hay alrededor de cinco empresas desarrolladoras de vivienda en su mayoria enfocadas en vivienda de
interés social, de entre las que destacan Casas Geo y la constructora Homex, en un segundo plano esta
Hogares Unién. En un plano de menor importancia se encuentran otros desarrollos de empresas locales mas
pequefias. Otras alternativas para mejorar la economia son la creacion de industria derivada de las
actividades agropecuarias como las queseras o fabricas de productos derivados de la leche, asi también la
venta de forrajes y semillas para la crianza de animales.

El comercio, es un sector de gran importancia por la derrama econdémica que deja al municipio, ya que da
cabida a un gran ndmero de personas dentro de diferentes ramas del mismo sector. Zumpango tiene un
mercado publico llamado Los Insurgentes y un tianguis que regularmente se establecen cerca del mercado la
ciudad los dias viernes. En el afio 2000 lleg6 a la ciudad la primera tienda de autoservicio localizada al norte
en el barrio de Santiago cuyos terrenos pertenecian a una gasera. Entre los nuevos centros comerciales de la
ciudad destacan:

Plaza Town Center Zumpango (Sam’s club, Wallmart, Cinépolis)
Plaza La Escondida (Aurrera, Volkswagen)

Plaza Comercial Mexicana

Plaza Gante 10 (Metropolis Cinemas) Centro Zumpango

El municipio de Zumpango cuenta con una base industrial diversificada; sin embargo, presenta una marcada
concentracion en las siguientes tres ramas: fabricacién de sustancias quimicas bésicas, alimentos preparados
para animales y molienda de nixtamal y fabricacion de tortillas. Por lo anterior, la mayor generacion de
empleos y de valor agregado radica precisamente en estos sectores, constituyéndose asi como los mas
importantes entre las actividades industriales que se desarrollan en el municipio. También la fabricacién de
productos lacteos e hilado, tejido y acabado de fibras blandas, presentan un significativo indice de
especializacion.

Complementariamente, del total de poblacién ocupada en actividades manufactureras, Unicamente alrededor
del 20% se emplea dentro del municipio, mientras que el resto de la poblacion se traslada al area conurbada
al D.F (Cuautitlan, Tultitlan, Tepotzotlan, Naucalpan, Tlalnepantla etc.) para desempefiar tal actividad.

10.3.Desarrollo agricola y ganadero

De acuerdo a la Secretaria de Desarrollo Agropecuario del GEM, Zumpango cuenta con alrededor de 17 mil
hectareas destinadas al uso agropecuario, que representan el 70% de la superficie municipal, de las cuales el
70% estan destinadas al cultivo de temporal, en tanto que el 22.15% corresponde a cultivo de riego y el 7.85%
restante corresponde a las actividades pecuarias. La agricultura es mayormente no tecnificada. Dentro del
municipio se cultiva mayormente maiz, cebada y trigo. En menor proporcién frijol, alfalfa, chile y nopal. Los
ranchos de Buenavista son unos de los productores de leche mas tecnificadas de la region.

De acuerdo con la SEDAGRO, las principales especies animales en el municipio son las aves, seguida de la
produccién de porcinos. Las zonas mas productoras se localizan al oriente, norte y nororiente de la Cabecera
Municipal. Asimismo, la produccién pecuaria tiene como destino principal la comercializacién con el 60% de la
produccién total.

59


http://www.cvisiontech.com
http://es.wikipedia.org/wiki/Comercio
http://es.wikipedia.org/wiki/Mercado_(establecimiento)
http://es.wikipedia.org/wiki/Tianguis
http://es.wikipedia.org/wiki/Tienda_de_autoservicio
http://es.wikipedia.org/wiki/Centro_comercial
http://es.wikipedia.org/wiki/Ma%C3%ADz
http://es.wikipedia.org/wiki/Cebada
http://es.wikipedia.org/wiki/Alfalfa
http://es.wikipedia.org/wiki/Capsicum
http://es.wikipedia.org/wiki/Nopal
http://es.wikipedia.org/wiki/Leche

( Plan Estratégico parala Recuperacién Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagnéstico e identificacion de S ot B 5B R B D o
PUTA retos y problemas estrategigs,.obj.etivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

10.4.Desarrollo piscicola

En el marco del desarrollo piscicola, en el Bando Municipal 2010 del municipio de Zumpango se propone
impulsar la produccién piscicola en la Laguna de Zumpango, para generar el desarrollo sustentable a las
comunidades riberefias y aplicar las disposiciones juridicas correspondientes para coordinar las actividades
piscicolas, con las del sistema de riego Los Insurgentes, con el proposito de que se realicen con respeto y
cordialidad con el medio ambiente.

En este mismo contexto, el Programa de Saneamiento y Recuperacion de Acuiferos propone restaurar el
Vaso de la Laguna de Zumpango, como centro turistico y piscicola, abastecido con aguas pluviales y tratadas,
y que sirva como fuente de agua para riego, para uso municipal y publico-doméstico, dicho estudio retoma la
propuesta del Programa de Saneamiento (CONAGUA, 2007) para recuperar la Laguna de Zumpango, al
sugerir que casi la totalidad del agua que lo alimenta sea pluvial, proveniente de su propia cuenca, y que
practicamente la totalidad sea potabilizada para uso publico urbano. Para este fin, la CONAGUA propone una
planta de tratamiento terciario (para remocioén de fésforo, nitrégeno y carbono orgénico); ademas, recomienda
realizar un estudio de los azolves en el Vaso, para garantizar que no haya compuestos téxicos acumulados.
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11. Impacto por contaminacién de descargas de aguas residuales
11.1.Calidad del agua en fuentes superficiales y subterraneas
11.1.1. Calidad del agua de la laguna

El andlisis de la calidad del agua en las fuentes superficiales de influencia en la Laguna de Zumpango es de
vital importancia para la evaluacién del estado actual de este cuerpo de agua. De acuerdo con los resultados
de la evaluacion de la calidad del agua reportados en la publicacién sobre estadisticas del agua en la RHA XIl,
Aguas del Valle de México en su edicién 2009. En el afio 2008, y conforme a los parametros de Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBOs) y a la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), el Emisor Poniente presentd un
valor de DBOs de 217.50 mg/L y un valor de DQO de 449.46 mg/L, ambos datos ubicados en tabla del ICA
como fuertemente contaminados. Por otra parte el Canal de Santo Tomas presenté valores de 233 mg/L de
DBOs y 496.53 mg/L de DQO, al igual que el Emisor Poniente ubicados dentro de los cuerpos de agua
fuertemente contaminados. En este mismo contexto el Rio Cuautitlan se encuentra dentro del rango
aceptable, ya que su valor de DBOs es >6mg/L pero < 30 mg/L, mientras que el valor de DQO es >20mg/L
pero <40 mg/L.

Un estudio realizado por la CONAGUA en el 2003 descartd la presencia de metales pesados con
caracteristicas cancerigenas en las aguas de la laguna de Zumpango; sin embargo, establecid que no es apta
para el consumo humano, la recreacion y la vida acuética por las altas concentraciones de contaminantes de
las aguas negras que se vierten. Ademas, debido a los altos niveles de sulfato en sus aguas "se encuentra
fuera de los limites maximos permisibles para uso pecuario”. Este estudio también sefiala que los organismos
de tipo coliforme fecal estan fuera de los limites permisibles para uso en proteccién de la vida acuética y para
el riego agricola en todos los puntos donde se realiz6 un muestreo.

En un estudio (Estudio Limnolégico en la laguna de Zumpango, Edo. Méx.) realizado en el afio 2003 por la
empresa Acua-Granjas Consultores en Acuacultura S.A de C.V., ordenado por la CONAGUA, con nuamero de
contrato GAVM-GT-MEX-03-063-RF-LP, se analizaron los contaminantes téxicos y sedimentos de la laguna,
arrojando que el agua es apta para el riego agricola, no asi para la proteccion de la vida acuética debido a que
en ella existen varios pardmetros (Turbiedad, DBOs, DQO, Nitrdgeno, Amoniaco, Ortofosfatos, Sulfatos,
Detergentes, Coliformes Fecales y Aluminio) que rebasan los limites establecidos por normatividad en materia
de la calidad del agua. Esta laguna presenta zonas de anoxia y anaerobiosis como resultado de la
descomposicion y una gran demanda de oxigeno de la materia organica sedimentada, representa un riesgo
permanente para el equilibrio del ecosistema.

De acuerdo con estudios realizados por el Comité de Sanidad Acuicola del Estado de México A.C., ordenados
por el H. Ayuntamiento de Zumpango y fechados el 3 de Mayo de 2010 establecen que la concentracion de
oxigeno disuelto en la laguna era de 0, lo que ocasiond la muerte masiva de peces, el valor éptimo es de entre
2.0 y 4.5 miligramos de oxigeno por litro de agua. También se detectaron niveles peligrosos de pH, con 9.69,
mientras que el valor éptimo es de entre 6.5 y 9.0, la concentracion de cobre se estimé en 0.202 mg/L cuando
el ideal es entre 0.000 y 0.020 mg/L.

Figura 29. Mortandad de peces en la Laguna de Zumpango.
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En cuanto a la contaminacién por organismos coliformes, el estudio arrojé que la laguna contenia 1,100 NMP
por cada 100 mL, el limite maximo permisible de este parametro en agua para consumo humano es de 2
NMP/100 mL de muestra para coliformes totales y de 0 NMP/100 mL para fecales (NOM-127-SSA1-1994).

En estudios ordenados por el H. Ayuntamiento de Zumpango en el afio 2011 muestran altos contenidos de
nutrientes como nitratos y amoniaco (Tabla 63). En tanto que los coliformes demuestran que el agua de la
Laguna no es apta para uso y consumo humano de acuerdo con los limites maximos permisibles por la (NOM-
127-SSA1-1994) (Tabla 64). Sin embargo y a pesar de que estuvieron presentes en peces de la especie
Carpa Cyprinus carpio Linné (Tabla 65) no sobrepasaron la normatividad vigente (NOM-027-SSA1-1993) que
establece en <400/g el limite maximo permisible de coliformes para productos de la pesca, pescados frescos-
refrigerados.

PARAMETROS FISICOS

- DETECTADO
2.0-4.5 <2.0 6.5 7.9
>70 <40 65.1 112.7
18-30 >36 16.1 25.6

PARAMETROS QUIMICOS

0.6-1.5 >2.0 0.808 0.133
6.5-9.0 <5.5,>9.5 8.01 9.17
0.000-0.020 >0.1 0.836 0.078
<50 >50 143.532
0.1 >0.1 0.05
100-200 * 0.435 0.04
0.01-0.1 >0.3 0.225 0.01
40-225 * 0.28 0.12

Tabla 63. Parametros fisicos y quimicos del agua de la Laguna de Zumpango.
(Fuente: H. Ayuntamiento de Zumpango).

BACTERIAS COLIFORMES TECNICA (NMP)

Febrero 2011 DETECTADO
Muestra 1 93/100 mL
Muestra 2 75/100 mL
Marzo 2012 DETECTADO
Muestra 1 210/100 mL
Muestra 2 240/100 mL
Muestra 3 460/100 mL
Muestra 4 210/100 mL
Tabla 64. Conteo de bacterias coliformes en varias muestras de agua de la Laguna de Zumpango.
(Fuente: H. Ayuntamiento de Zumpango).

] ABRIL 2011 MAYO 2011 JUNIO 2011
Bacterias coliformes 150 240 93
Salmonella® Ausente Ausente Ausente

Ausente Ausente Ausente

Tabla 65. Resultados anélisis de peces (NMP) de la Laguna de Zumpango.
(Fuente: H. Ayuntamiento de Zumpango).

11.1.2. Calidad del agua del acuifero

Si bien es cierto que las aguas subterraneas estan mejor protegidas de la contaminacion inmediata en
relacién con las aguas superficiales, cuando se contaminan resulta mas dificil y costoso sanearlas. Por ello es
importante tomar en cuenta la vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacién. Estudios realizados por la
CONAGUA, indican que los acuiferos de la ZMVM, entre ellos el de Cuautitlan- Pachuca, presentan valores
de vulnerabilidad ante la contaminacién de altos a extremos como se muestra en la figura 30.
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Figura 30. Vulnerabilidad ante contaminacién en los acuiferos de la ZMVM.

(Fuente: Flores y Dominguez, 2002).

El OCAVM, mensualmente lleva a cabo el analisis de la calidad del agua de los pozos de los ramales que
integran el sistema Plan de Accion Inmediata (PAIl), conforme a lo especificado en la NOM-127-SSA1-1994.
De acuerdo a los resultados en el mes de julio del afio 2008, se genero el siguiente grafico en donde se puede
observar el porcentaje de cumplimiento de la norma en los pozos analizados, asi como el cumplimiento de las
caracteristicas bacteriolégicas y quimicas (Figura 31).

30 A

No. de Pozos

4B

0 - L__&
Tizayuca- Teoloyucan Los Reyes- Reyes- Tlahuac- Mixquic- Texcoco-
Pachuca Ferrocarril Ecatepec Nezahualcdyotl Santa Catarina Pefidn
B No cumplen (caracteristicas quimicas) W No cumplen (caracteristicas bacteriolégicas) B Cumplen

Figura 31. Cumplimiento de la NOM-127-SSA1-1994, en los pozos y ramales de la cuenca del Valle de
México. (Fuente: CONAGUA, 2009).

11.2.Calidad del agua para la agricultura

Segun Metcalf & Eddy los indicadores para evaluar la calidad del agua a emplearse en la agricultura asi como
los problemas potenciales si se rebasan dichos indicadores se presentan a continuacion en las tablas 66 y 67.

GRADO DE RESTRICCION EN EL PROBLEMAS POTENCIALES EN
a la

© idad eléctrica (CE <0.7 0.7-3.0 >3.0 dS/m Salinidad, afecta

Sélidos disueltos totales disponibilidad de agua para los
RAS= 0-3 CE= 20.7 0.7-0.2 <0.2 dS/m Permeabilidad, afecta a Ila
RAS= 3-6 CE= 21.2 1.2-0.3 <0.3 dS/m velocidad de infiltracién del agua
RAS= 6-12 CE= 21.9 1.9-0.5 <0.5 dS/m en el suelo. Se evalda utilizando

64


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndstico e identificacion de 2 6 5 S8 R B o
PUTA retos y problemas estrategigs,.obj.etivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituto Mexicane de

Tecnologia del Agua

GRADO DE RESTRICCION EN EL PROBLEMAS POTENCIALES EN

CE= 229 2.9-1.9 <1.9 ds/m EC, y RAS juntos.

RAS= 20-40 CE= 5.0 5.0-2.9 <29 dS/m

Sodio (riego superficial) <3 3-9 >9 RAS

Sodio (riego con aspersores <70 >70 mg/l L e —
Cloro (r!ego superficial) <140 140-350 >350 mgl/l afecta a los cultivos sensibles. ’
Cloro (riego con aspersores <100 >100 mg/l

Boro <0.7 0.7-3 >0,3 mg/l

Nitrégeno (N total <5 5-30 >30 mg/l

Sllg\?;zgr;ato (EEREEEES <90 90-500 >500 mg/l Otros efectos, afectarian a cultivos

sensibles.

Cloro residual (aspersores N

elevados) <1.0 1.0-5.0 >5.0 mg/l

pH Rango variable dependiendo del cultivo pellez, atzaele @ s

sensibles.
Tabla 66. Indicadores generales de calidad de agua para riego. (Fuente: Metcalf & Eddy, 1995).

CONCENTRACION
ELEMENTO MAXIMA (mg/l) EFECTOS

Al (aluminio) 50 Puede causar la improductividad en suelos &cidos, pero en suelos alcalinos el
! ion precipita desapareciendo toda posible toxicidad (pH > 5,5).
La toxicidad para las plantas varia ampliamente, entre los 12 mg/l para la

BRIy especie Sudan grass y los 0,05 mg/l para el arroz.
Be (berilio) 0.10 La toxicidad para las plantas varia ampliamen_te, entre los 5 mg/l para la col
: rizada y los 0,05 mg/l para algunas clases de judias.
Toxico para las judias, remolachas y nabos a concentraciones bajas de hasta
cd (cadmio) 0.01 0,1 mg/l en soluciones de nutrientes. Se recomienda adoptar limites
’ conservadores debido al potencial de acumulacion en plantas y suelos hasta
alcanzar concentraciones que pueden resultar dafiinas para el hombre.
Co (cobalto) 0.05 Téxico para los tomates a concentraciones de 0,1 mg/l en soluciones de

nutrientes. Su efecto tiende a quedar anulado en suelos neutros y alcalinos.
No esta generalmente reconocido como elemento esencial de crecimiento. Se
Cr (cromo) 0.10 recomienda adoptar limites conservadores debido a la falta de conocimiento de
sus efectos téxicos sobre las plantas.
Toxico para varias plantas a concentraciones entre 0,1y 1,0 mg/l en soluciones
NI 0.20 de nutri?entes. P / s

F (flGor) 1.0 Sus efectos quedan neutralizados en suelos neutros y alcalinos.
En suelos aireados no es toxico para las plantas, pero puede contribuir a la
acidificacion del suelo y a la pérdida de la escasa disponibilidad del fésforo y del
molibdeno necesarios. El uso de aspersores elevados puede provocar depésitos
sobre las plantas, equipos y edificios, de aspecto desagradable.
Tolerado por la mayoria de los cultivos a concentraciones inferiores a 5 mg/l;

Fe (hierro) 5.0

Li (litio) 2.5 movil en el interior del suelo. Téxico para los criticos a niveles bajos (> 0,00075
mg/l). Tiene efectos similares a los del boro.
Mn Téxico para varios cultivos a concentraciones entre décimas de mg y varios

aneso)

mg/l, pero normalmente soélo en suelos &cidos.

A concentraciones normales, tanto en el suelo como en el agua, no es téxico
Mo (molibdeno) 0.01 para las formas de vida en el caso de cultivos de forraje plantados en suelos con
elevados niveles de molibdeno disponible.

Téxico para varias plantas a concentraciones entre 0,5y 1,0 mg/l. A pH neutro o
alcalino se reduce su toxicidad.

A concentraciones muy elevadas puede inhibir el crecimiento celular de las
plantas.

A concentraciones tan bajas como 0,025 mg/l ya resulta téxico para las plantas,
y es toxico para la vida animal en cultivos de forraje plantados en suelos con
niveles de selenio relativamente elevados. Es un elemento esencial para los
animales, pero a concentraciones muy bajas.

Las plantas lo excluyen de forma muy efectiva; la tolerancia especifica es
desconocida.

Las plantas lo excluyen de forma muy efectiva; la tolerancia especifica es
desconocida.

V (vanadio 0.10 Téxico para muchas plantas a concentraciones relativamente bajas.

Ni (niquel) 0.20

5.0

Se (selenio) 0.02

Sn (estafio) -

Ti (titanio) -

65


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndstico e identificacion de 2 6 5 S8 R B o
PUTA retos y problemas estrategigs,.obj.etivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituto Mexicane de

Tecnologia del Agua

CONCENTRACION
ELEMENTO MAXIMA (mg/l) EFECTOS

Zn (zinc) 20 Téxjcg para muchas plqntas a concentrapiones muy var[aples; en te,rrenOS '
: orgéanicos o de textura fina, y a pH superiores a 6, la toxicidad es mas reducida.
Tabla 67. Concentraciones méaximas de elementos traza en aguas parariego y sus efectos.
(Fuente: Metcalf & Eddy, 1995).

La calidad del agua empleada para la agricultura es de vital importancia para el desarrollo de buenos cultivos
y por lo tanto asegura la productividad agricola, en base a esto y segun el ICA se establecen rangos y en base
a éste, especificaciones de acuerdo con una escala de calidad (Tabla 68).

RANGOS | ESCALA DE CALIDAD ESPECIFICIDADES

90-100 E No requiere purificacion para riego
70-90 A Purificacién menor para cultivos que requieran de alta calidad de agua
50-70 LC Utilizable en la mayoria de los cultivos
30-50 C Tratamiento requerido para la mayoria de los cultivos
20-30 FC Uso en cultivos muy resistentes
0-20 EC Inaceptable para riego
Tabla 68. Especificaciones de uso de agua para la agricultura segun su ICA. (Fuente: Le6n, 1992).

La calidad el agua empleada en los municipios que conforman el area de estudio con fines agricolas, segun
datos de INEGI, 2007 puede ser agua negra, blanca o tratada (Tabla 69). De un total de 2,663 unidades de
produccién, 1,764 unidades se riegan con agua negra, 840 con agua blanca y solo 41 con agua tratada.

UNIDADES DE CALIDAD DEL AGUA UTILIZADA PARA RIEGO

PRODUCCION *
69,005 10,097 1,062 57,283 1,181
996 762 9 226 2

2,663 1,764 41 840 59

IOTA: lainformacién presentada corresponde a los datos captados en el cuestionario de Unidades de Produccidn por medio de las preguntas: 17.2, 20.1, 20.2, 20.3 y 20.4

“La suma de los parciales puede no ser igual al total, debido a que una misma unidad puede utilizar mas de un tipo de calidad de agua para el riego o, en su caso, cuando la calidad del
agua no fue especificada.

Tabla 69. Unidades de produccion con superficie de riego segun calidad del agua utilizada.
(Fuente: INEGI, 2007).

Las aguas residuales contienen nutrientes beneficiosos (sélidos en suspensién, coloidales o disueltos) los
cuales pueden llegar a suplir a los fertilizantes cominmente usados en la agricultura, evitando en parte el uso
desmedido de estos ultimos y la contaminacién que generan. Sin embargo, este aporte benéfico es superado
con creces por la presencia de contaminantes y toxinas, debido a:

e Descargas de aguas residuales de los centros de poblacion (gérmenes patégenos: virus, bacterias,
protozoos y helmintos; sélidos insolubles, detergentes)

e Aguas residuales provenientes de la industria (compuestos toxicos: cloruros y sulfatos); la
contaminacion aumenta con el paso del agua por la zonas industriales y la ciudad misma.

e Aguas provenientes de los campos agricolas (plaguicidas y fertilizantes); en época de lluvias se eleva
el caudal de las aguas y arrastran los desechos que se acumulan a orillas de los rios, con lo cual se
incrementa considerablemente la presencia de solidos disueltos y bacterias.

La contaminacion biologica del agua para irrigacion agricola es muy grave y el Gnico tipo de control que ha
podido implementarse es la restriccion de cultivos de tallo corto, cultivos sumergidos y legumbres como la
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lechuga, la col, el betabel, el cilantro, el rabano, la zanahoria, la espinaca, la papa y el perejil. Sin embargo
faltan estudios en cuanto a los efectos del consumo de los productos irrigados con este tipo de agua sobre los
pobladores de la region y para el consumo de ganado que se alimenta del forraje regado con esta agua.

El agua residual cruda para irrigacion de cultivos contiene nutrientes pero también contaminantes, el peor y
mas amenazante es la salinidad. El contenido de sales del agua produce la pérdida de rendimiento de cultivos
y su acumulacién en el suelo provoca la pérdida de fertilidad del mismo. El aumento del i6n sodio en los sitios
de intercambio iénico provoca la disminucion de la saturacion del ién calcio. El i6n sodio puede causar efectos
téxicos para las plantas y desplaza a otros iones, como el calcio, que son necesarios para la nutricion de las
plantas. Este problema es mas grave en los suelos que presentan problemas de drenaje interno (como los
vertisoles). De hecho, estos suelos presentan ya problemas de salinidad pues tienen una conductividad
eléctrica de 8 y hasta de 40 mS/cm (Jiménez et al., 2008).

Por otra parte, el riego con agua negra no sélo modifica el contenido sales y metales en el suelo sino que
también cambia la actividad microbiana en cantidad y en calidad (Friedel et al., 2000; Ortega-Larrocea et al.,
2001). Al inicio, el aporte de nutrientes y materia organica favorece el crecimiento de microrganismos pero con
el paso del tiempo se observa que la actividad microbiana disminuye por los efectos téxicos de la salinidad.
También, se modifica la composicion de la poblaciéon microbiana, ya que se observa una mayor capacidad de
desnitrificacion (transformacion de los nitratos en 6xidos nitrosos y gas elemental) asociada con cierto tipo de
bacterias que crecen por la presencia de fuente energética de facil acceso como son las sustancias activas al
azul de metileno, contenidas en los detergentes.

En lo que respecta a metales, la concentracién de metales en los cultivos varia, mediante un estudio realizado
por Jiménez et al., 2008. Se ha demostrado que cada cultivo absorbe cantidades distintas de metales. La
avena y la calabaza, por ejemplo, absorben preferentemente niquel, mientras que el nabo y algunas malezas,
como los quelites y las malvas, que son consumidos por los pobladores, absorben relativamente mas cadmio.
Asi que se recomienda que para asegurar a largo plazo tanto los rendimientos como la calidad de los
productos, se controle el aporte de compuestos al suelo por el riego con agua residual (Siebe, 1994; Downs et
al., 2000).

Algunas otras investigaciones en irrigacién de terrenos de cultivo indican que el uso de aguas residuales en
plantaciones forestales o frutales de tallo largo no representa peligro alguno, ademas de que es una
alternativa en lugares con escasez de agua, sin embargo se deben estudiar y tomar en cuenta los efectos que
dicha agua tiene sobre el suelo.

Otro impacto de la agricultura, sobretodo tradicional es la deforestacion, ya que muchas de las veces la
cubierta vegetal natural es eliminada para abrir espacios aptos para esta actividad. Los agricultores
desmontan talan o queman la cubierta vegetal para la obtencion de terrenos destinados a la agricultura. El
municipio de Teoloyucan que cuenta con una superficie de 53.04 Km?, ya para el afio 2005 el 72.94% de su
territorio estaba destinado a la actividad agricola, de igual forma el municipio de Zumpango de un total de
223.95 Km?, el 71.48% estaba destinado a la agricultura (INEGI, 2005).

11.3.Calidad del agua en laindustria

Debido a que la actividad industrial es tan diversa en cuanto a los procesos empleados, hace que se dificulte
establecer limites o especificaciones sobre la calidad del agua a utilizar. A continuacion en la tabla 70 se
muestra el rango del ICA a emplearse en la industria, asi como las especificaciones para cada escala de
calidad.

E No requiere purificacion
Purificacion menor para industrias que requieran alta calidad de agua para
operacion
LC No requiere tratamiento para mayoria de industrias de operacion normal
© Tratamiento para mayoria de usos
FC Uso restringido en actividades burdas
EC Inaceptable para cualquier industria

Tabla 70. Especificaciones de uso de agua para la industria segin su ICA. (Fuente: Le6n, 1992).
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La mayor parte de la industria asentada en los municipios no ha logrado controlar la contaminacién que
produce debido a los costos que esto representa por requerirse una tecnologia sumamente especializada,
cuya aplicacion parece sujetarse a modernizar los procesos productivos antes de controlar los residuos que se
originan por los actuales métodos de produccién en muchos casos obsoletos y por demas contaminantes. Es
por ello que tenemos como un riesgo latente el manejo de residuos producidos por la industria y hospitales,
sobre los que poca informacion se tiene sobre su manejo y destino final, urgiendo asi a la necesidad de
promover controles eficaces que arrojen cifras y resultados confiables en cuanto a su disposicién final, dado
que en estos dias es un problema a resolver por la industria y el gobierno en su conjunto.

11.4.Calidad del agua para uso en pescay vida acuatica

Debido a que la calidad del agua en sistemas de produccion piscicola es de vital importancia, la evaluacion de
dicha calidad se hace a través de parametros que permiten obtener y evaluar los valores de las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas del agua como son temperatura, oxigeno disuelto, pH y nutrientes (Tabla 71).

A pesar de que es sumamente importante, es el mas dificil de controlar, ya que cada especie tiene
un rango 6éptimo para crecer y desarrollarse.
El valor de oxigeno disuelto, no debe estar en valores inferiores a los 5 mg/L

pH El grado adecuado debe oscilar entre 6.5-8.5
El contenido de nutrientes es de vital importancia, ya que estos limitan o permiten el buen
crecimiento del fitoplancton y regulan la cantidad de oxigeno disuelto dentro del sistema.
Tabla 71. Parametros para la evaluacion de la calidad del agua con fines de uso acuicola.

Temperatura

Nutrientes

En este mismo contexto, existen escalas de calidad ligadas a ciertos usos de conformidad con su ICA (Tabla
72).

E Pesca y vida acuatica abundante

A Limite para peces muy sensitivos

LC Dudosa la pesca sin riesgos a la salud

c Vida acuatica limitada a especies muy resistentes
FC Inaceptable para actividad pesquera

EC Inaceptable para vida acuatica

Tabla 72. Especificaciones de uso de agua para la pesca y la vida acuatica segun su ICA.
(Fuente: Le6n, 1992).

La mala calidad del agua en la laguna de Zumpango propicia la proliferacion de algas y malezas acuaticas, lo
gue reduce en gran medida las posibilidades de vida acuatica o bien su uso en actividades recreativas (Figura
32).

(TS

Figura 32. Presencia de IirioAcutico en la Laguna de Zumpago (izquierda) y a
(Fotografia tomada en el mes de octubre 2012).
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11.5.Calidad del agua para usos recreativos

La calidad de agua para uso recreativo en centros turisticos es un factor primordial para garantizar la
proteccion de la salud de los usuarios y un punto de interés para el sector turistico. Las aguas destinadas a
uso recreacional generalmente pertenecen a cuerpos superficiales que se utilizan principalmente para bafio y
actividades deportivas.

El uso del agua con fines recreacionales puede revestir dos formas:

a) Con contacto directo o primario: Este engloba a las actividades que involucran inmersion en agua con
potencial ingestiéon de la misma.

b) Con contacto indirecto o secundario: Este no involucra inmersion e incluye, entre otras actividades,
remo, boating, wading, pesca, navegacion, rafting y power boating.

De acuerdo con su ICA, las especificaciones de uso del agua para fines recreativos se presentan a

continuacion en la tabla 73, donde podemos observar que por debajo de 50 se debe evitar el contacto directo
con aguas con esta calidad.

ESCALA DE
RANGOS CALIDAD ESPECIFICIDADES
E

Cualquier tipo de deporte acuatico
Restringir los deporte de inmersion, precaucion si se ingiere, dada la posibilidad de
presencia de bacterias
LC Dudosa para contacto con el agua
© Evitar contacto, sélo con lanchas
FC Contaminacion visible, evitar cercania
EC Inaceptable para recreacién

Tabla 73. Especificaciones de uso de agua para uso recreativo segin su ICA. (Fuente: Le6n, 1992).
11.6.Calidad del agua con fines de consumo humano

Con la finalidad de asegurar la calidad del agua con fines de consumo humano se debe someter a
tratamientos de potabilizacion o desinfeccion. De acuerdo con la NOM-127-SSA1-1994, la cual establece los
limites permisibles de calidad y los tratamientos de potabilizacién del agua para uso y consumo humano, asf
como los requerimientos que deben cumplir los sistemas de abastecimiento publicos y privados o cualquier
persona fisica o0 moral que la distribuya, en todo el territorio nacional.

El agua para consumo humano abastecida por cualquier sistema de distribucién no debe contener E. coli,
coliformes fecales u organismo termotolerantes en ninguna muestra de 100 ml, de igual forma los organismos
coliformes totales no deben ser detectables; en sistemas de abastecimiento de localidades con una poblacion
mayor de 50,000 habitantes, estos organismos, deberan estar ausentes en el 95% de las muestras tomadas
durante cualquier periodo de doce meses. En cuanto a las caracteristicas organolépticas el color no debe
superar 20 unidades de color verdadero en la escala de platino-cobalto, el olor y sabor deben ser agradables y
la turbiedad ser inferior a 5 UTN. El contenido de constituyentes quimicos debera ajustarse a lo establecido en
la tabla 74. Los limites se expresan en mg/L, excepto cuando se indique otra unidad.

CARACTERISTICA
Aluminio 0.20
Arsénico 0.05
Bario 0.70
Cadmio 0.005
Cianuros (como CN’ 0.07
Cloro residual libre 0.2-1.50
Cloruros (como CI 250.00
Cobre 2.00
Cromo total 0.05
Dureza total (como CaCOz) 500.00
Fenoles o compuestos fendlicos 0.001
Fierro 0.30
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CARACTERISTICA LIMITE PERMISIBLE

Fluoruros (como F° 1.50
Manganeso 0.15
Mercurio 0.001
Nitratos (como N) 10.00
Nitritos (como N 0.05
Nitr6geno amoniacal (como N) 0.50
pH (potencial de hidrégeno) en unidades de pH 6.5-8.5
Plaguicidas en microgramos/L: Aldrin y dieldrin (separados o combinados 0.03
Clordano (total de isomeros 0.30
DDT (total de isémeros) 1.00
Gamma-HCH (lindano 2.00
Hexaclorobenceno 0.01
Heptacloro y epoxido de heptacloro 0.03
Metoxicloro 20.00
2,4-D 50.00
Plomo 0.025
Sodio 200.00
Sélidos disueltos totales 1,000.00
Sulfatos (como SO, 400.00
Sustancias activas al azul de metileno (SAAM) 0.50
Trihalometanos totales 0.20
Zinc 5.00
Tabla 74. Limites maximos permisibles de contaminantes quimicos en agua para consumo humano.
(Fuente: NOM-127-SSA1-1994).

Q
h—

En este mismo contexto la escala de calidad del agua con fines de consumo humano de acuerdo al rango de
ICA se muestra en la tabla 75.

[ RANGOS | ESCALADECALDAD | . ESPECIFIICIDADES
E No requiere purificacién para consumo

A Purificacién menor requerida

LC Dudoso su consumo sin purificacion

(@ Tratamiento potabilizador necesario

FC Dudosa para consumo

EC Inaceptable para consumo

Tabla 75. Especificaciones de uso de agua para consumo humano segln su ICA. (Fuente: Le6n, 1992).
11.7.lmpacto en la salud

Segun la CONAGUA, hay una relacién inversamente proporcional entre el aumento de las coberturas de agua
potable y alcantarillado y la disminucién de la tasa de mortalidad por enfermedades diarreicas en la poblacion
infantil, ya que se considera que el 90% de las enfermedades diarreicas agudas (EDA’s) son de origen
hidrico. Es por eso que la cobertura de agua potable, alcantarillado y saneamiento son elementos cruciales
para la reduccion de la mortalidad y morbilidad entre la poblacion principalmente la infantil, en la disminucion
tanto de la incidencia de enfermedades de transmision hidrica como la hepatitis viral, fiebre tifoidea, colera,
disenteria y otras causantes de diarrea, asi como posibles afecciones resultantes del consumo de agua con
componentes quimicos patégenos, tales como arsénico, nitratos o fldor.

Las enfermedades que son transmitidas por medio del agua pueden ser de origen bacteriano, por protozoarios
0 virus, en la tabla 76 se muestran las principales enfermedades de origen hidrico, su organismo causal, el
modo de dispersion y los principales sintomas que presenta una persona contagiada.

ENFERMEDAD/ ] ]
ORGANISMO MODO DE DISPERSION SINTOMAS
CAUSAL

Fiebre continua que incrementa progresivamente dia a dia,
siendo la temperatura mas alta en la tarde que en la
mafiana acompafiada de dolor corporal, dolor de cabeza y
constipacion, hemorragia proveniente de una ulceracion en

Ingestién de alimentos, agua, leche,
vegetales crudos sin lavar
contaminados y moscas.

Tifoidea/
Salmonella typhi
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ENFERMEDAD/
ORGANISMO
CAUSAL

Cdlera/Vibrio
cholerae

Disenteria
bacteriana/
Shigella spp

Leptospirosis/
Leptospira

Hepatitis
infecciosa/ Virus
de la Hepatitis
Disenteria
EMELIEGET
Entamoeba
histolytica
Diarrea/ Giardia
Lamblia
intestinalis

Bilharzia/

Schistosoma spp.

Lombrices/
Dracunculus
medinensis

MODO DE DISPERSION

Ingestion de agua o alimentos
contaminados por la bacteria.

Via alimentos contaminados, agua y por
contacto personal directo.

Los huéspedes primarios son los
roedores, que cargan los organismos
en sus rifiones y el paciente se puede
contaminar por vadear o nadar en
aguas contaminadas con orines de
roedores.

Evacuaciones que contienen virus que
contaminan el agua y los alimentos

Ingestién de quistes en el agua 'y
alimentos.

Quistes que fueron descargados con
las heces y entran al nuevo huésped en
el agua o alimentos

Los huevos de los trematodos se
descargan con las orina o heces
humanas y si llegan a aguas frescas, se
convierten en larvas miracidia que
infectan las babosas. La cercaria
penetra en la piel del humano que
vadea en el agua.

Agua sin filtrar que contiene los
copépodos infestados.

SINTOMAS

el intestino delgado.

Diarrea sin dolor seguido de vémitos; el paciente puede
evacuar de 30 a 40 por dia que pronto se convertira
tipicamente acuosa y sin color con particulas de moco
flotando en ella.

Diarrea, con la presencia de sangre o moco en las
evacuaciones. Acompafados de dolor desgarrador severo
en el abdomen. Las evacuaciones no son tan frecuentes
(4-10 por dia) y la materia fecal es escasa. El paciente luce
enfermo.

Fiebre, dolor en las piernas, nausea, el vdmito es comun,
congestién de los vasos sanguineos conjuntivos alrededor
de las corneas de los ojos.

Pérdida del apetito, nausea, vomitos y diarrea
acompanados de fiebre. La orina es de color oscuro. Los
o0jos y la piel toman una coloracién amarillenta.

Incomodidad abdominal a diarrea, con o sin presencia de
sangre o mucosidad en las evacuaciones, acompafados
por fiebre, escalofrios y dolor abdominal desgarrador.

Desordenes intestinales llegando a dolores epigastricos,
incomodidad intestinal, pérdida del apetito, dolor de cabeza
y evacuaciones sueltas.

Escozor tipo alergia, sarpullido, dolores, fiebre,
eosinophila, etc. Cuando la infeccion es mucha, los huevos
pueden ser depositados en las evacuaciones de los
pulmones causando sistosomiasis o copulmonale o la
enfermedad ayerza, que puede conllevar a fallo del
corazon.

Ampolla cerca del tobillo, quemaduras alrededor de la
ampolla, alergia y dolores.

Tabla 76. Principales enfermedades relacionadas con el recurso hidrico, forma de dispersién y los
principales sintomas.

A la problematica anterior se suman los efectos negativos en la salud poblacional derivados del empleo de
agua residual para la irrigacion agricola, los cuales en conjunto han sido objeto de numerosas investigaciones.
En base a esto se han evaluado tres tipos de microrganismos: coliformes fecales (bacterias), Ascaris
lumbricoides (helminto) y Giardia intestinalis (protozoario). Los coliformes fecales son bacterias presentes en
el intestino humano que sirven como indicadores de contaminacion fecal del agua. Las bacterias tienen
tamafios muy pequefios (menores de 2 a 3 um) por lo que no se eliminan por sedimentacion y requieren de
periodos muy prolongados de almacenamiento para que mueran por accion de la luz solar y la competencia
con otros microrganismos.

Los huevecillos de Ascaris lumbricoides (el género de lombrices mas frecuentes en el agua residual de México
> 90%, Jiménez et al., 2001) tienen un tamafio entre 20 y 80 pm, y pueden ser transportadas por el agua
residual a través de los canales de irrigacion, hasta depositarse en el suelo, donde pueden permanecer
viables (afios). Al madurar los huevecillos y ya sea por medio de las labores del campo o al consumir cultivos
crudos regados con agua residual sin tratar o insuficientemente tratada pueden alcanzar al hombre (Gnico
huésped). Una vez dentro del huésped, el parasito se desarrolla hasta alcanzar la forma adulta. Las hembras
de estos helmintos al ser fecundadas producen grandes cantidades de huevecillos, que al ser excretados en
las heces de los individuos parasitados perpettan la trasmision hombre-suelo-hombre.

Ademas de los problemas tipicos de los paises en desarrollo, tales como la alta frecuencia de enfermedades

infecciosas causadas por la contaminacion fecal, México enfrenta los problemas caracteristicos de las
sociedades industriales. La contaminacion del agua con quimicos téxicos. Los quimicos mas preocupantes
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son los nitratos, los metales toxicos y otros contaminantes inorgénicos, distintos solventes organicos volatiles
y semivolatiles, los pesticidas agricolas, los herbicidas y los radioquimicos. Ademas, son contribuyentes
potenciales los lixiviados téxicos originados por los restos quimicos indebidamente desechados, las fugas en
el almacenamiento subterraneo de productos industriales o generadores de energia, el agua de lluvia
contaminada por el aire, el escurrimiento en zonas agricolas y los desechos procedentes de la actividad
minera.

Algunos quimicos pueden provocar una toxicidad aguda o cronica. Otros pueden ser genotoxicos y tener
efectos carcinogénicos, mutagénicos o teratogénicos, aunque aun son superados como causa de mortalidad
por las enfermedades transmisibles, los canceres empiezan a emerger como riesgos crecientes.

Los productos derivados de la desinfeccién con cloro del agua ya tratada (por ejemplo, los trihalometanos), se
han convertido en tema de preocupacion para las sociedades industrializadas. Estos derivados téxicos se
forman cuando al agua que contiene componentes organicos se le afiade cloro para desinfectarla. El resultado
del balance entre el riesgo de los derivados de la desinfeccion (que son riesgos de bajo nivel y a largo plazo) y
el riesgo de los microrganismos infecciosos, ha sido examinado recientemente. Frente a las altas tasas de
mortalidad por enfermedades contraidas a través del agua, los riesgos de enfermedades cronicas derivadas
de su desinfeccion, riesgos comparativamente mucho menores, no tienen una prioridad tan alta.

12. Impacto por residuos solidos

El Estado de México es el mayor generador de basura en el pais, ya que so6lo en la Zona Metropolitana del
Valle de México se producen méas de 21,000 toneladas diarias de basura. El impacto negativo ocasionado por
la mala disposicion de residuos sélidos es la obstruccién de canales y compuertas usados para el riego
agricola.

La contaminacion de las aguas superficiales por residuos sélidos se genera principalmente por la presencia de
materia orgénica (CxHyO,), la cual en presencia de bacterias, microrganismos y oxigeno, genera compuestos
que acidifican el agua, eliminan el oxigeno vital para la vida de las especies acuaticas y hace que las aguas
para consumo humano se contaminen acarreando importantes problemas de salud poblacional.

CxHyO0; —» CO, + H,0 + Otros compuestos
€O, + H,0 - H,CO;

La presencia de residuos sélidos en la ribera de la Laguna de Zumpango no solo tiene afectaciones
ambientales, sino también sociales y econdmicas en la zona, ya que amenaza la flora y la fauna del area,
afectando al turismo y las actividades econdmicas relacionadas como son la pesca y la recreacion.

La materia organica presente en los RSU se descompone formando un liquido denominado lixiviado, el cual
tiene un poder sumamente contaminante. Este liquido arrastra todo tipo de sustancias tdxicas presentes en la
torta compactada de RSU. Dependiendo de condiciones morfologicas, geoldgicas e hidrogeologicas,
climéticas y de la propia gestion de los RSU, los lixiviados generados pueden verse infiltrados en el terreno,
teniendo contacto con las aguas subterraneas, principalmente las mas someras (primer capa freatica), las
cuales suelen ser utilizadas para consumo en los diversos sectores de actividad de la poblacion.

Los RSU son focos de proliferacion para distintos organismos, principalmente moscas y otros insectos,
roedores y aves (palomas caseras, gaviotas, rapaces), los que pueden transformarse en vectores de
patdgenos tales como virus, bacterias, protozoos y helmintos que pueden causar enfermedades a la
poblacién.

Si bien no se han podido identificar estudios epidemiolégicos que establezcan especificamente cuales son los
problemas que provienen del manejo inadecuado de los RSU en la Laguna de Zumpango, es bien conocido
que el mal manejo de los residuos tiene implicancias negativas para la salud, sobre todo para los grupos mas
vulnerables o de mayor riesgo.

Otro de los efectos adversos de la mala disposicion y manejo de los RSU es el taponamiento y represamiento
de caudales, ya que la presencia de todo tipo de basura, como bolsas, recipientes de plastico, escombros y en
general cualquier elemento que pueda represar el cauce normal de una corriente de agua, puede afectar el
flujo normal de dicha corriente. En casos muy particulares como en crecientes repentinas, temporada de
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lluvias con la presencia de gran cantidad de residuos, estos cauces se taponean causando represas que
pueden llegar a producir inundaciones, afectando a las familias aledafias a estos cuerpos de agua, dafiando
zonas de cultivo e impactando negativamente la zona.

Figura 33. Acumulacién asura a la entrada del canal de Santo Tomas.

La falta de atencion en la operacion de presas y canales; la falta de mantenimiento de estos y el azolvamiento
de embalses de presas y lechos de rios, arroyos y canales con la presencia de toda clase de desechos
sélidos, combinada con una precipitacion pluvial extrema que se presenta durante los meses mas lluviosos del
afo, pueden provocar desbordamientos afectando los asentamientos humanos irregulares y zonas urbanas
localizadas en las colindancias dentro del area inundable de los cuerpos de agua.

13. Impacto en la biodiversidad
13.1.Especies amenazadas o en peligro de extincién

Las especies amenazadas o en peligro de extincién son cualquier especie zooldgica o botanica (animales,
plantas, hongos, insectos, aracnidos, etc.) vulnerables de extinguirse en el futuro cercano. La extincion
especies en los cuerpos de agua generalmente se asocia a la contaminacion o abatimiento de los niveles de
agua de los cuerpos lacustres o rios. Un factor adicional importante que esta desempefiando un papel en la
pérdida de las poblaciones de peces es la introduccién de especies exéticas (Contreras-Balderas et al., 2003).
Estos fenémenos han actuado sobre poblaciones generalmente muy pequefias y altamente endémicas
(Contreras-Balderas et al., 2003).

En toda la cuenca del Valle de México una de las especies mas representativas es Girardinichthys viviparus
gue en la actualidad es considerado un pez con la categoria de riesgo amenazado (NOM-059-ECOL-2001)
(Figura 34), es un pequefio pez exclusivamente mexicano cuya distribucién se restringe a la ciudad de México
y sus alrededores, como los estados de México e Hidalgo.

Figura 34. Girardinichthys viviparus, izquierda hembra, derecha macho.

La explotacion de G. viviparus para consumo humano, aunado al deterioro de los cuerpos de agua en donde
habita, la desecacion de rios y lagos y la contaminacion han conducido a la disminucién de sus poblaciones e
incluso a su extirpacién de algunos lagos. Un estudio realizado por Navarrete et al., 2003 en el cual se rastred
a G. viviparus en cuerpos de agua en donde se habia registrado con anterioridad, dedujo que los valores
elevados de conductividad en la Laguna de Zumpango, aunado a los tratamientos para la erradicacion del lirio
en el embalse fueron determinantes para su desaparicion.

Otra muy importante gama de especies nativas de México y en particular de los 5 lagos que conformaban la
Cuenca Cerrada del Valle de México, son las Plantas Acuaticas. Una de las especies representativas es la

73


http://www.cvisiontech.com

( Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndstico e identificacion de S ot B 5B R B D o
PUTA retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y GONZALO Ri0 ARRONTE, LA.P.
proyectos prioritarios

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Nymphaea gracilis conocida como cabeza de negro, esta especie se encuentra en peligro de extincién. De
acuerdo con el codice florentino de Sahagun sus raices son comestibles (Figura 35).

Otra de las especies acudticas es la Sagittaria macrophylla es una planta acuatica emergente que crece en
los cuerpos de agua limpios y de poca corriente. Se distribuye en el centro de la Republica Mexicana, en la
cuenca del Rio Lerma y Valle de México, por lo que se considera endémica de esta region y del pais (Novelo
y Lot, 1990; Haynes y Hilm-Nielsen, 1994). Actualmente es una especie amenazada de extincion de acuerdo
con la NOM-059-ECOL-2001. Actualmente se reconoce que los tubérculos o “papas de agua” de esta especie
tienen importancia econémica dentro de la region del Rio Lerma. El uso tradicional indica que podrian ser una
alternativa méas en la dieta humana y animal (Zepeda y Lot, 1999) (Figura 36).

%

Figura 36. Sagitaria macrophylla Papa de agua.

13.2.Malezas acuaticas

Una de las malezas acuéaticas mas comun en los cuerpos de agua superficial en México, es el lirio acuatico,
esta planta se introdujo de América del Sur a principios del siglo pasado y actualmente cubre el 60% de la
superficie acuética del pais, es decir, unas 120,000 ha. Los estados mas afectados son Hidalgo, Jalisco,
Tabasco, Michoacan, Veracruz, el Estado de México y Tamaulipas.

Las superficies cubiertas de lirio son caldos de cultivo idoneos para agentes patégenos. Cantidades
impresionantes de mosquitos se reproducen y se convierten en vectores de distintas enfermedades como el
paludismo, el dengue, la filariasis (infeccion que causa, a largo plazo, la destruccion del sistema linfatico) o la
encefalitis. Ademas, hay infecciones que afectan tanto a las personas como a los animales, llegando al
organismo por medio de la cadena alimenticia, como la fasciolasis (afectacion de los conductos biliares) o la
esquistosomiasis.

El lirio acuatico disminuye la capacidad de almacenamiento y el flujo de agua de los canales de riego.

También obstruyen el funcionamiento de las obras hidraulicas. La densa cobertura de la superficie acuética
dificulta e incluso llega a impedir la navegacion. Esto afecta la pesca como actividad econémica y recurso
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alimenticio. Ademas, las zonas turisticas a orillas de lagos y embalses pierden su atractivo, con graves
consecuencias para la poblacion que vivia de ellas.

En 2001, la laguna de Zumpango estaba infestada con malezas acuéticas, los trabajos para la erradicacion de
este tipo de malezas se iniciaron con 16 trituradoras de lirio acuético. Para el 2003 Zumpango y Teoloyucan,
en coordinacion con el Estado de México y la CONAGUA, implementan el programa de mantenimiento
permanente, se adquirieron dos trituradoras de lirio acuatico.

Figura 37. Trituradora de lirio acuético en la Laguna de Zumpango.

Actualmente la Laguna de Zumpango presenta una ligera cama de lirio acuético en los limites con el Municipio
de Teoloyucan en la zona conocida como “la cola de pato” como muestra la figura 38.

f

Figura 38. Presencia de lirio acuatico en la Laguna de Zumpango.

14. Impacto del desarrollo urbano
14.1.Urbanizacion (lluvia, escurrimiento, infiltracion y recarga del acuifero)

Los efectos negativos mas importantes de la urbanizacion son precisamente aquellos ocasionados sobre el
ciclo hidrologico natural de la region, la principal modificacion es en la relacion lluvia-escurrimiento, ya que se
reduce el volumen de lluvia que debe de infiltrarse en el suelo y con ello aumenta el volumen que escurre
superficialmente sobre las areas urbanizadas. La razén de esta variacion es evidente, ya que la lluvia que se
presenta en zonas urbanas no se precipita sobre un suelo natural, sino generalmente sobre grandes
extensiones de concreto y asfalto, las cuales impiden que los volumenes de lluvia se infiltren en el suelo y por
consecuencia en los mantos freaticos, modificando asi el valor natural de recarga en el acuifero.

14.2.Compactacion

La compactacion del suelo es una de las principales consecuencias de los procesos de urbanizacion de las
ciudades y de las comunidades cercanas a ellas, ya que se produce por el paso de personas, animales y
vehiculos en forma constante por el suelo sin impermeabilizar. Esto provoca la desaparicion de los espacios
existentes entre las particulas del suelo, mermando el desarrollo de la cubierta vegetal, el abastecimiento de
agua y nutrientes.
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La compactacion trae como consecuencia el aumento de la densidad del suelo como resultado de presiones
aplicadas al mismo. Este fendmeno incide en forma directa e indirecta sobre el desarrollo de los cultivos y
plantaciones forestales. El abastecimiento de agua y nutrientes se ven afectados con el aumento de densidad
del suelo, la infiltracién y por lo tanto la acumulaciéon de agua en el perfil, también se alteran por este
fendmeno. Por otro lado la disminucion de la velocidad de infiltracion aumentando asi los caudales de
escorrentia y por lo tanto agudiza los problemas de erosién de suelos.

14.3.Reduccién de la superficie de infiltracion

La urbanizacion implica la impermeabilizacién del suelo a través de techos, calles y avenidas, el agua que
previamente era infiltrada, pasa a escurrir por los conductos de desagie aumentando el escurrimiento
superficial y la cantidad de agua que se traslada por los sistemas de drenaje. El volumen de agua que
escurria lentamente por la superficie del suelo y quedaba retenido por la plantas o se infiltraba hasta el manto
fredtico, pasa a escurrir en los canales, exigiendo mayor capacidad de escurrimiento de las secciones.

14.4.Magnificacion de avenidas

En las areas urbanas la superficie de escurrimiento aumenta considerablemente, aumentando el efecto de las
avenidas de agua durante la temporada de lluvias, como consecuencia de esto se aumenta el riesgo de
desborde en los cauces naturales que atraviesan las ciudades y los sectores urbanos, debido al aumento de
los caudales méaximos (hasta 7 veces) y de su frecuencia debido al aumento de la capacidad de escurrimiento
a través de conductos y canales e impermeabilizacion de las superficies urbanizadas.

A este respecto la tabla 77 enlista las zonas catalogadas como de riesgo en el municipio de Zumpango de
acuerdo con el PMDU.

COMUNIDAD FENOMENO RIESGO IDENTIFICADO

Col. Hornos, Col. Independencia Morfoedafolégico Inundacioén pluvial y desbordamiento de rio
Parte de San Pedro y San Marcos Morfoedafologico Inundacién pluvial

. af Zona de minas naturales (suelos inestables,
Barrio de San Marcos Geoldgico hundimientos)
San Bartolo tlalpa Pedro y Social Almacenamiento de Gas (incompatibilidad de
Juan Zitlaltepec uso de suelo)
Barrio San Marcos, San Juan Zitlaltepec,
Cuevas, San Bartolo Cuatlalpan y San Plagas Enjambres de abejas (fenémeno controlado)
Juan.
Zonas agricolas Social Incendios provocados no controlados
Margen del Rio Las Avenidas de Pachuca gg(r;‘lcgz?gologlco/ Suelos inundables e inestables

Hidrometeorolégico Inundacién (época de lluvias). Causa:
desbordamiento del rio Las Avenidas de Pachuca*
Margen de la Carretera a Cuautitlan Social Manejo de material explosivo

* Se presentd el desbordamiento del rio de las Avenidas de Pachuca (26 de Sep. 1998 y 7 de Oct. del mismo afio) en donde resultaron
afectados 65 habitantes en trece viviendas.
Tabla 77. Zonas de riesgo en el municipio de Zumpango.

Barrio de San Miguel

14.5.Crecimiento urbano

Los cambios de uso del suelo estan transformando la cobertura del territorio a nivel mundial a un ritmo
acelerado, existiendo una relaciéon directa entre éstos y el crecimiento urbano, derivado del incremento
poblacional y el nimero de viviendas. El aumento disperso y desordenado de la poblacién es un factor
decisivo en los patrones de cambio de uso del suelo y en el aprovechamiento de los recursos naturales. La
falta de planificacion de estos procesos ha provocado serios problemas de degradacion de los recursos
naturales.

Uno de los factores fundamentales en el cambio de uso de suelo es producto del incremento de la poblacién y
por consiguiente la expansion de las zonas urbanas.
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14.5.1. Municipio de Cuautitlan

En el municipio de Cuautitlan el limite de crecimiento urbano ya ha sido rebasado, como producto del
desarrollo urbano y el asentamiento de poblacion proveniente de otros lugares, expandiendo el &rea urbana
sobre las &reas agropecuarias especialmente en la zona sur del municipio, ademas existen algunas zonas con
vivienda de interés social ubicadas al suroriente del &rea urbana actual (Tabla 78).

% RESPECTO A POBLACION TOTAL DE DENSIDAD
ND ND 41,156 6,324 6.51
1980 ND ND 39,158 6,834 5.73
1990 ND ND 48,584 9,689 5.01
1995 1,076 51.86 57,039 12,451 4.60
2000 1,407 67.81 75,831 16,077 4,71
2,074.67 100.00 110,345 23,863 4.01
Tabla 78. Crecimiento urbano histérico en el municipio de Cuautitlan. (Fuente: PMDU, 2008).

14.5.2. Municipio de Cuautitlan lIzcalli

El municipio de Cuautitlan Izcalli tuvo un crecimiento muy dinamico en la década de 1970 a 1980, con una
tasa promedio de 13.98%, no obstante esta dinamica econémica de constante crecimiento urbano, disminuyé
significativamente a una tasa del 6.67% en la década de 1980 a 1990, al 4.44% en el periodo de 1990 a 1995,
hasta alcanzar la tasa méas baja del 1.93% de 1995 al afio 2000, e incrementando su tasa promedio
nuevamente en la década 1990-2000 al 3.35% (Tabla 79).

% RESPECTO A POBLACION TOTAL DE DENSIDAD

1975 1,033.79 9.40 90,000 50 50

1980 2,148.31 19.54 173,754 31,735 5.47

1990 2,658.79 24.19 326,750 67,984 4.80

1995 3,510.23 31.93 417,647 92,114 4.53

2000 5818.73 52.94 453,298 106,085 4.27

2005 10,992. 100.00 498,021 * *

Tabla 79. Crecimiento urbano histérico en el municipio de Cuautitlan lzcalli. (Fuente: PMDU, 2008).

14.5.3. Municipio de Nextlalpan

Por otra parte el crecimiento urbano en el municipio de Nextlalpan cuyo territorio se ha caracterizado porque el
proceso de urbanizacién ha transformado las areas rurales, ello influenciado por el area metropolitana que
existe en el Distrito Federal, insertando este municipio dentro de la Zona Metropolitana del Valle de México.

Nextlalpan se ha convertido en uno de los municipios con mayor dindmica en la concentracion de poblacién y
consolidacion urbana, como resultado de su mayor y relativa cercania que tiene con la Zona Metropolitana de
la Ciudad de México, ello ha propiciado la conformacién de una zona suburbana inmediata, misma que integra
las zonas urbanas como aquellas en proceso de transicion con caracteristicas rurales este fendémeno sucede
también en los municipios de Jaltenco, Zumpango y Tonanitla (Tabla 80).

(ha) 2005 TOTAL VIVIENDAS hab/vivienda
33.47 3.56 4,360 739 5.89
1980 106.65 11.37 7,380 1,213 6.04
216.38 23.07 10,840 1,981 5.47
366.55 39.08 15,083 3,059 4.92
562.71 59.99 19,532 4,121 4.73
937.87 100.00 22,507" 4,706 4.78
Tabla 80. Crecimiento urbano histérico en el municipio de Nextlalpan. (Fuente: PMDU, 2010).

En el municipio de Nextlalpan se han identificado tres areas de presion urbana, la primera de ellas es la
cabecera municipal y San Miguel Jaltocan, los cuales constituyen los principales asentamientos
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concentradores de actividades de la poblaciéon y que se localizan en extremos opuestos. La Ultima zona se
refiere a los asentamientos de los Aguiluchos, Prados de San Francisco, Pozos y Vias localizados al sur de la
cabecera municipal, asi como, los que se ubican en las colindancias con Tultitldn al extremo sur, Tultepec y
Melchor Ocampo y el extremo suroeste y Zumpango al extremo Oeste y Este de la cabecera municipal.

14.5.4. Municipio de Teoloyucan
El incremento del area urbana en el municipio de Teoloyucan se presenta a continuacion en la tabla 84, donde

podemos observar que en 1960 la mancha urbana abarcaba 182.94 ha, en tanto que para el afio 2000 la ya
abarcaba 1,909.51 ha, es decir, 1043% con respecto a la superficie de 1960 (Tabla 81).

182.94

274.28

654.91

987.63
1,404.09
1,909.51

Tabla 81. Crecimiento histérico de la mancha urbana en el municipio de Teoloyucan.
(Fuente: PMDU, 2003).

14.5.5. Municipio de Tepoztlan
Una pieza fundamental en el crecimiento urbano de Tepotzotlan es su colindancia con la autopista México

Querétaro siendo la década de los 90°s la que detona un mayor crecimiento de mancha urbana en el
municipio (Tabla 82).

PERIODO SUPERFICIE % RESPECTO A POBLACION TOTAL DE DENSIDAD
(ha) 2005 TOTAL VIVIENDAS hab/vivienda

485.60 24.06 21,902 3,400 6.44
625.83 31.01 27,099 4,500 6.02
1,017 50.39 39,647 7,689 5.16
1,662.50 82.37 54,419 11,491 4.74
2,018.35 100.00 62,280 13,961 4.46

Tabla 82. Crecimiento histérico de la mancha urbana en el municipio de Tepotzotlan.
(Fuente: PMDU, 2001).

14.5.6. Municipio de Tultitlan

El municipio de Tultitthn cuenta con una infraestructura terrestre que le permite la comunicacién con las
regiones de occidente, centro y norte del pais a través de la Autopista México Querétaro y las vias de los
ferrocarriles hacia Ciudad Juarez, Pachuca, Nuevo Laredo y Veracruz. El municipio cuenta con una alta
concentracién urbana en la cabecera municipal y las zonas industriales de Lecheria y Cartagena, que
aglutinan la mayor cantidad del comercio y servicios.

14.5.7. Municipio de Zumpango

Zumpango tiene una localizacién estratégica respecto al puente terrestre del Pacifico al Golfo que enlaza los
puertos de Manzanillo, Lazaro Céardenas, Tuxpan y Veracruz, mediante el Arco Norte: Atlacomulco — Jilotepec
— Tula — Ciudad Sahagun - San Martin Texmelucan. Asimismo, se encuentra cercano a los aeropuertos de la
Ciudad de México, Toluca, Atizapan de Zaragoza, Santa Lucia y el proyectado en Tizayuca. Y a las lineas de
ferrocarril a Pachuca y Querétaro.

El municipio de Zumpango forma parte de los 58 municipios que conforman la Regién del Valle Cuautitlan -
Texcoco México, la cual es la mas importante de la entidad debido a su relevancia econémica y poblacional.
Los municipios del norte de esta region, en el que se localiza Zumpango, se encuentran vinculados econémica
y funcionalmente; sin embargo, el area de influencia es mayor, ya que mantienen constantemente una
interrelacién del flujo de mercancias, personas, bienes y servicios, con los municipios de Naucalpan,
Tlalnepantla, Atizapan de Zaragoza, Tultitlan, Cuautitlan, Ecatepec, Tizayuca (Estado de Hidalgo) y el Distrito
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Federal. El municipio se encuentra inmerso dentro de una subregién agropecuaria, junto con los municipios de
Apaxco, Coyotepec, Huehuetoca, Hueypoxtla, Jaltenco, Nextlalpan, Tecamac, Tepotzotlan y Tequixquiac.

La distribucion de la poblacion en el territorio municipal se presenta de manera dispersa, ya que el 75% de la
poblacién municipal se concentra en 5 localidades: Zumpango de Ocampo, San Juan Zitlaltepec, San Bartolo
Cuautlalpan, San Sebastidn y Santa Lucia, distribuyéndose el resto en comunidades rurales. Asimismo,
destaca la Cabecera Municipal como concentradora poblacional, con el 39.42% desde 1995.

14.6.Asentamientos irregulares

Las formas de tenencia de la tierra en el municipio de Zumpango son ejidal con 34%, privada con 46% y
publica con 20%. Los ejidos que se encuentran dentro del municipio de Zumpango son:

* Ejido Santa Maria Cuevas

* Ejido Zumpango

* Ejido San Miguel Bocanegra
* Ejido San Juan Zitlaltepec

« Ejido Santiago Tequixquiac

* Ejido Wenceslao Labra

* Ejido San Miguel y San Lorenzo
* Ejido San Sebastian

* Ejido San Lucas Xoloc

* Ejido San Bartolo Cuautlalpan
« Ejido Naucalpan

El crecimiento demografico registrado en los Ultimos afios provoca el surgimiento y la multiplicacion de
asentamientos irregulares marginales en las areas periféricas de los poblados de San Juan Zitlaltepec, San
Sebastian y San Bartolo Cuautlalpan entre otros (este Ultimo con la mayor problematica), como consecuencia
de la invasion de tierras ejidales, fraccionamientos clandestinos y venta ilegal de predios (Tabla 83). Las
viviendas que ahi se localizan presentan condiciones precarias de construccion por la utilizacion de materiales
perecederos, ademas, la mayoria de ellas carecen de servicios.

San Bartolo Cuautlalpan 37 420
San Bartolo Cuautlalpan 55 120
San Bartolo Cuautlalpan 19 120
San Bartolo Cuautlalpan 55 120
San Bartolo Cuautlalpan 29 122.5
San Bartolo Cuautlalpan 24 120
San Bartolo Cuautlalpan 13 120
San Bartolo Cuautlalpan 53 1225
San Bartolo Cuautlalpan 32 120
San Bartolo Cuautlalpan 6 120
San Bartolo Cuautlalpan 22 120
San Bartolo Cuautlalpan 10 120
San Juan Zitlaltepec 90 120
San Juan Zitlaltepec 26 120
Barrio Santiago Zumpango 145 120
Santa Marfa Zumpango 18 120
Santa Marfa Zumpango 31 120
Santa Lucia 10 120
Pueblo Nuevo de Morelos 71 120
Pueblo Nuevo de Morelos e 120

Tabla 83. Asentamientos irregulares del municipio de Zumpango. (Fuente: PMDU, 2008).
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15. Impacto por fenédmenos hidrometeoroldgicos
15.1.Fen6menos recurrentes
15.1.1. Inundaciones

La inundacién ocurre por los altos volimenes de precipitacién y cuando las aguas de los rios y riachuelos
salen del lecho del escurrimiento debido la falta de capacidad de transporte de uno de estos sistemas y pasa
a ocupar el espacio que la poblacién utiliza para vivienda, transporte (calles, autopistas y paseos publicos)
recreacion, comercio, industria, entre otros.

Cuando la precipitacion es intensa y el suelo no tiene la capacidad de infiltracion, gran parte del volumen
escurre para el sistema de drenaje superando su capacidad natural de escurrimiento. El exceso del volumen
que no consigue ser drenado ocupa la terraza de inundacion, inundando, de acuerdo con la topografia de las
areas que estan préximas, a los rios. Estos eventos ocurren de manera aleatoria en funcion de los procesos
climéticos locales y regionales.

La vulnerabilidad ante inundacion segun el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) se
clasifica en alta, media, baja y en algunos municipios no se cuenta con datos necesarios para la prediccion de
la vulnerabilidad (Figura 39).
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Figura 39. indice de peligro por inundaciones en los municipios del Estado de México.

(Fuente: CENAPRED, 2012).
15.1.1.1. Municipio de Cuautitlan

En el municipio de Cuautitlan las inundaciones son provocadas por lluvias torrenciales en las zonas bajas del
municipio, donde al agua penetra en las viviendas por falta de pendientes o por encontrarse en zonas con
hundimientos, asi como en las zonas que colindan con el Rio Cuautitlan como en las zonas donde se tienen
arroyos y canales de riego.

La inundaciones en este municipio se presentan principalmente en las colonias Centro y Romita, en los
fraccionamientos Santa Elena, Rancho San Blas, asi como en las localidades de Santa Maria Huacatitla y San
Mateo Ixtacalco, porque en estas Ultimas existen canales de riego para las actividades agricolas.

En general, el problema de inundaciones en el municipio se presentan debido a factores como las pendientes

existentes (0 a 2%) y el tipo de suelo que no permite una adecuada filtracion de las aguas pluviales y por
ultimo, la falta de drenaje pluvial aunado a que el drenaje existente carece de mantenimiento.
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15.1.1.2.Municipio de Cuautitlan Izcalli

En el municipio de Cuautitlan Izcalli una de las zonas clasificadas como de alto riesgo de inundacion es
aqguella que se localiza cerca de la cortina de la Presa El Angulo; debido a la posibilidad de desbordamiento o
ruptura de la cortina de piedra donde se han detectado algunas fracturas.

Hacia la zona norte del municipio se localizan las trayectorias de canales de riego cuyo nivel de agua méaximo
estd por encima del nivel promedio de los terrenos que los flaquean, por lo que es necesario dar
mantenimiento adecuado a los bordos y sistematizar las obras de desazolve, que permitan su correcto
funcionamiento y minimicen los posibles riesgos de desbordamiento e inundacién a los asentamientos de las
zonas bajas.

De acuerdo al Atlas de Inundaciones de la Comision del Agua del Estado de México publicado en Julio de
2007, se localizan 9 sitios afectados de los cuales 7 corresponden a encharcamientos urbanos y dos
inundaciones urbanas, con una poblacion total afectada de 95 personas y una superficie afectada de 1,582
Km?, donde es conveniente poner atencién para evitar inundaciones futuras. Estos sitios se localizan en:

- Av.Jiménez Canti (CONALEP, Centro Urbano INFONAVIT, Cuautitlan Izcalli Norte)

- Fraccionamiento San Antonio

- Ejidal San Isidro (Ampliacién Ejidal San Isidro, INFONAVIT Sur Unidad Habitacional Nifios Héroes)
- Ejidal San Isidro

- Ensuefios

- Mirador Santa Rosa (Av. Miguel Hidalgo, Rosa de Oro, Rosa Roja, Rosa Blanca)

- Mirador Santa Rosa (Rosa de Te, Rosa Oro y Rosa Bola)

- Valle de las Flores

- Francisco Villa

Las principales causas que provocaron las inundaciones fueron: infraestructura hidraulica insuficiente, falta de
mantenimiento y precipitacion pluvial extraordinaria. Asi mismo otras zonas susceptibles de inundacion en
este municipio son: las colonias Santa Maria de Guadalupe La Quebrada, Bosques del Alba, Las Torres,
Atlanta, Seccion Parques y Axotlan.

15.1.1.3.Municipio de Nextlalpan

En el municipio de Nextlalpan las condiciones topogréaficas existentes (pendiente menor al 3%) constituyen
una condicionante para el desarrollo urbano, especialmente en la porcién oriente de Nextlalpan. En estos
terrenos, al estar practicamente planos, las aguas residuales y las de origen pluvial no pueden ser drenadas
de manera natural, ello conlleva evidentemente a inundaciones de terreno, especialmente en la época de
lluvias. Las zonas afectadas son aquellas ubicados en la parte sur del municipio, especificamente en Rancho
San Antonio Fraccion XV, y la zona oriente, en las colindancias con las demarcaciones de Zumpango y
Tecamac; Ejido Nextlalpan; Cuatro Caballerias y Rancho Mc Cann.

15.1.1.4.Municipio de Teoloyucan
Por otra parte, segun el PMDU del municipio de Teoloyucan, el area con riesgo de inundacion es la que se
encuentra en la ribera de la Laguna de Zumpango impactando negativamente los sectores oriente de los
barrios de Santa Cruz y San Juan; de las colonias Santo Tomas y Nueva Venecia y al Fraccionamiento La
Providencia.
Al igual que en otros municipios, el riesgo de inundaciéon que se presenta se debe principalmente a la
infraestructura inadecuada y al desazolve de los canales y del Rio Hondo provocando que en el tiempo de
lluvias se desborden e inunden con aguas negras algunas areas al sur del municipio.

15.1.1.5.Municipio de Tultitlan

En Tultitlan el establecimiento de asentamientos humanos en las partes planas del municipio, con pendientes
del 0 al 2%, a orillas de canales y cerca de las corrientes intermitentes que bajan de la Sierra de Guadalupe,
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ademas de la falta de infraestructura adecuada para el desalojo del agua pluvial generan zonas susceptibles
de inundacion, las cuales causan diversas afectaciones a casas, comercios, etc.

15.1.1.6.Municipio de Zumpango

En el municipio de Zumpango las zonas de riesgo por inundacién causada por inundaciéon pluvial y
desbordamiento de rio son la Colonia Hornos, Colonia Independencia, Parte de San Pedro y San Marcos.

15.1.2. Sequias

La sequia es un fendbmeno meteoroldgico que ocurre cuando la precipitacion en un periodo de tiempo es
menor que el promedio, y cuando esta deficiencia de agua es lo suficientemente grande y prolongada como
para dafar las actividades humanas. Es considerado uno de los fendmenos naturales que mas dafios causan
en lo que se refiere al aspecto econdémico ya que grandes hectareas de cultivos se pierden por las sequias y
numerosas cabezas de ganado mueren durante las mismas. La magnitud, duracion y severidad de una sequia
se pueden considerar como relativos, ya que sus efectos estan directamente relacionados con las actividades
humanas, es decir, si no hay requerimientos por satisfacer, aun habiendo carencia total del agua, la sequia y
su presencia son discutibles desde un punto de vista de sus efectos (CENAPRED, 2012)

El reconocimiento de la sequia como fenémeno hidrolégico extremo, dista mucho de tener las caracteristicas
de otros eventos como las grandes avenidas; por ejemplo; se ha llegado a mencionar que la sequia es un "no
evento” debido a que su ocurrencia, sobre todo en su inicio, no es facilmente detectable como tal, sino que se
le reconoce por los efectos que provoca (CENAPRED, 2012)

15.1.3. Deslaves (Inestabilidad de laderas)

La inestabilidad de laderas, también conocida como proceso de remocién en masa o deslaves, se puede
definir como la pérdida de la capacidad del terreno natural para autosustentarse, lo que deriva en reacomodos
y colapsos. Se presenta en zonas montafiosas donde la superficie del terreno adquiere diversos grados de
inclinacioén. Los principales tipos de inestabilidad de laderas son: caidos, deslizamientos y flujos.

El grado de estabilidad de una ladera depende de diversas variables (factores condicionantes) tales como la
geologia, la geomorfologia, el grado de intemperismo, la deforestacion y la actividad humana, entre otros. Los
sismos, las lluvias y la actividad volcanica son considerados como factores detonantes o desencadenantes de
los deslizamientos (factores externos).

De entre los fenémenos geoldgicos, los deslizamientos de laderas son los mas frecuentes en el pais y su tasa
de mayor ocurrencia es en la temporada de lluvias. Aunque también pueden ocurrir durante sismos intensos,
erupciones volcanicas y por actividades humanas como cortes, colocacion de sobrecargas (viviendas,
edificios, materiales de construccion, etc.), escurrimientos, filtraciones de agua, excavaciones, etc. Debido a
que el agua juega el papel mas importante en la inestabilidad de una ladera, las medidas de prevencion y
mitigacion deben ser orientadas a reducir al minimo su ingreso al interior de las laderas.

En el municipio de Cuautitlan Izcalli el riesgo por deslizamiento de materiales que se hace latente alrededor de
los cerros Barrientos y La Quebrada, asi como el rodamiento de material pétreo en la zona de minas de San
Martin Obispo, donde existe un asentamiento junto a la pedrera, por lo que deben evitarse los asentamientos
humanos en estas zonas.

La posibilidad de deslaves en las zonas cerriles con pendientes superiores al 15% de pendiente en el
municipio de Teoloyucan se localiza en la zona norte de la Colonia Ejidal Santa Cruz del Monte.

En este mismo contexto en el municipio de Tepotzotlan existe también en el riesgo de que ocurran
desprendimientos de grandes volimenes de tierra y rocas. El problema esta vinculado con las condiciones
topogréficas, geoldgicas e hidrometeorologicas que imperan en el municipio. Los desprendimientos, caida o
reptacion de grandes volimenes de tierra y rocas representan un fenémeno de la naturaleza que se presenta
al paso del tiempo, cuando las condiciones geoldgicas originales experimentan alteracion progresiva, debido a
que las formaciones escarpadas del relieve de la superficie de la corteza terrestre se encuentran sujetas a los
efectos de las condiciones hidrometeorolégicas y de la actividad humana ubicandose estos en la parte sur de
la sierra de Tepotzotlan.
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15.1.4. Cambio climéatico

En el estado de México el INE ha identificado 5 sectores como vulnerables al cambio climético: agua, centros
urbanos, agricultura, erosion edlica y vegetacion (Tabla 84).

SECTOR VULNERABILIDAD

CENTROS
URBANOS

AGRICULTURA

EROSION
EOLICA

VEGETACION

El estado se encontrara en situacion critica por la presion
del recurso agua (>80%) para 2025. Actualmente, existe
una gran presion sobre la disponibilidad del recurso
debido a la importante demanda de agua para los usos
agricola y publico-urbano.

Los cambios climéaticos ocurrirdn en un contexto de
cambios no climéaticos propios de regiones con
crecimiento de poblacién, mismos que pueden exacerbar
el efecto del cambio climatico. Las condiciones de
vulnerabilidad estan dadas entonces por una alta
concentracion demogréfica, procesos de industrializacién,
incremento de vehiculos automotores e incremento de
poblacién con niveles de pobreza altos.

Se estima que para regiones altas del estado, como
Atlacomulco y Toluca, el aumento de 2°C favorecera las
zonas de cultivo de maiz. Si a esto se afiade el cambio en
la precipitacion se obtendra una mayor productividad.

La erosion en el Estado de México aumentara durante el
periodo seco del afio. El riesgo potencial serd de severo
(76%), moderado (20%) y extremo (4%). El factor de
erosion en periodos secos llega a 620 especialmente en
el norte y oriente del Estado. Estos valores implican una
pérdida de suelo de hasta 25 toneladas al afio.

Los cambios en la temperatura (+2° C) y precipitacion (-
10%) favoreceran los climas calidos y humedos con
bosques tropicales perennifolios. Aumentaran los climas
calidos subhimedos con bosques tropicales caducifolios y
subcaducifolios.
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Tabla 84. Vulnerabilidad ante el cambio climatico en el estado de México en los diferentes sectores.

(Fuente: INE).

Los escenarios climaticos para el Estado de México en los afios 2020, 2050 y 2080 (correspondientes a los
periodos 2010-2039, 2040-2069 y 2070-2099) son:

Escenario 2020:

Escenario 2050:

Escenario 2080:

Precipitacion total anual disminuira 5-10%
Temperatura media anual aumentara 0.8-1.2°C

Precipitacion total anual disminuira 5-10%
Temperatura media anual aumentara 1.0-2.0°C

Precipitacion total anual disminuira 5-20%
Temperatura media anual aumentara 2-4°C

Como se puede apreciar, en todos los casos hay un aumento en la temperatura y una disminucion en la
precipitacion. En el caso de la temperatura, el aumento maximo se espera en el escenario 2080 el cual sera
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de 2 a 4°C. Si bien, todos los modelos indican aumento en la temperatura, dando con ello certeza en el
sentido de los cambios, aun existe incertidumbre en su magnitud.

Para el caso de la precipitacion la incertidumbre es aun mayor, pues se deben considerar los eventos
extremos como huracanes y frentes frios, sobre todo estos ultimos, los cuales tienen gran influencia en el
territorio estatal. Es posible que los frentes frios se vuelvan menos frecuentes, pero es incierto en qué medida
tal disminucion podria afectar las precipitaciones.

16. Problematica social, politicay cultural

16.1.Rezagos sociales
En cuanto al rezago social de la poblacion, el Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL) lo engloba en el denominado indice de rezago social, el cual lo define como un estimador
o medida de carencias agregando variables de educacién, de acceso a servicios de salud, de servicios
bésicos en la vivienda, de calidad y espacios en la misma, y de activos en el hogar.

El indice de Rezago Social (IRS) permite ordenar las entidades federativas, municipios y localidades de mayor
a menor rezago social en un momento del tiempo.

En el Estado de México el grado de rezago social de cada uno de sus municipios se presenta a continuacion
en la figura 40.

Gradoderezago  Total de
social municipios

Muy bajo il
Bajo 27
Medio 20

T s

B oo o

Figura 40. Grado de f‘ezago social en el Estado de México. (Fuente: CONEVAL, 2010).

El indice y grado de rezago social en los municipios del area de estudio en los afios 2000, 2005 y 2010 se
presenta a continuacion en la tabla 85, donde podemos observar que para los tres afios de evaluacion el
grado de rezago social en los diez municipios es de muy bajo.

POBLACION TOTAL INDICE DE REZAGO SOCIAL GRADO DE REZAGO SOCIAL
MUNICIPIO

2000 2005 2010 2000 2005 2010 2000 2005 2010
Coyotepec 35,358 39,341 39,030 -1.08712 -0.84369 -0.88113 Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Cuautitlan 75,836 110,345 140,059 -1.95175 -1.45087 -1.68431 Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Cuautitlan Izcalli 453,298 498,021 511,675 -2.07743 -1.61801 -1.65560 Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Jaltenco 31,629 26,359 26,328  -1.74556 -1.53734 -1.47777 Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Melchor Ocampo 37,716 37,706 50,240 -1.41327 -1.14401 -1.21228 Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Nextlalpan 19,532 22,507 34,374 -0.95994 -0.82945 -0.95069 Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Teoloyucan 66,556 73,696 63,115 -1.34003 -1.07710 -1.11185 Muybajo Muybajo Muy bajo
Tepotzotlan 62,280 67,724 88,559 -1.50963 -1.20341 -1.09810 Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Tultitlan 432,141 472,867 524,074 -1.88548 -1.47706 -1.51313 Muybajo Muybajo Muy bajo
Zumpango 99,774 127,988 159,647 -1.24544 -0.85034 -1.10870 Muy bajo Muy bajo Muy bajo
Tabla 85. indice y Grado de rezago Social en los municipios del area de estudio.
(Fuente: CONEVAL, 2010).
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16.2.Falta de coordinacioén interinstitucional

La coordinacion interinstitucional consiste en el grado de articulacion que tienen los programas de cada una
de las Secretarias de Estado involucradas y las acciones de los tres érdenes de gobierno (Federal, Estatal y
Municipal), con la finalidad de hacer €ficiente la aplicacién de los recursos disponibles asi como potenciar e
impulsar el desarrollo de la poblacion del pais. La coordinacion entre las secretarias permite aplicar un modelo
viable de desarrollo integral, buscando un desarrollo y crecimiento mas ordenado y potenciando el impacto de
los programas de apoyo social.

A nivel nacional, estatal y municipal se han realizado estudios sobre planificacion, gestién y manejo integral de
los recursos naturales renovables, con el propdsito de desarrollar metodologias para la formulacion de planes
y programas como instrumentos del proceso de gestion integral. Los programas aunque existen no han
funcionado del todo debido a la escasa coordinacién entre las instituciones de todos los niveles de gobierno,
ocasionando conflictos de competencia y, sobre todo, vacios en la ejecucion de tareas, ya que muchas de las
veces cada entidad busca sacar ventajas de su ubicacion y derechos de agua, sin preocuparse de si al
hacerlo contamina aguas abajo ni sentirse corresponsable del control de drenaje urbano.

En el desarrollo de proyectos de proteccion y conservacion de los recursos naturales, los logros no han sido
satisfactorios, a pesar de las cuantiosas inversiones recibidas, y las entidades del sector publico no logran sus
metas por escasez de recursos claves.

16.3.Baja conciencia y cultura ambiental

La cultura ambiental, entendida como aquella postura ante la vida que nos permite cuidar y preservar nuestro
medio ambiente, es un asunto de interés para toda la sociedad en general. La falta de cultura y conciencia
hacia el medio ambiente tiene un impacto negativo en la naturaleza, que se puede observar en el entorno.

Los modelos de desarrollo aplicados en los planos nacional, estatal y municipal en México han propiciado la
explotacion intensiva de los recursos naturales y la generacion de una, cada vez mas creciente, cantidad de
residuos de dificil incorporacion a los procesos naturales de degradacién, en algunos casos con
caracteristicas peligrosas para el medio ambiente y la salud de la poblaciéon. Las causales del deterioro
ambiental son diversas, sin embargo, la escasa cultura ambiental de la poblacion es un factor que agrava este
deterioro.

Es responsabilidad de todos: maestros, padres de familia, cientificos, medios de comunicacion, instituciones
educativas (todas), los centros de investigacion en todos los rubros, los empresarios y demas grupos sociales
organizados, los que en su conjunto debemos buscar estrategias y acciones que nos permitan propiciar y
generar el desarrollo sustentable.

En este sentido, el sector educativo tiene el enorme compromiso de ofrecer una educacion de calidad, capaz
de preparar ciudadanos competitivos y productivos, pero a la vez comprometidos con el medio ambiente y el
desarrollo sustentable, es decir que cada vez requerimos mas en nuestras nuevas generaciones, de una
cultura ambiental adecuada y promotora del desarrollo y la riqgueza sin menoscabo de las condiciones
ecologicas actuales, para poder asegurarlas a las generaciones que estan por venir.

16.4.Reducida participacion ciudadana y comunicacién social insuficiente

Tanto en la elaboracion como en la promocién y ejecucion de proyectos ambientales, la participaciéon de la
ciudadania es muy importante. Esta participacion se ve entorpecida por la falta de mecanismos que la
promuevan. La existencia de una sociedad civil que es capaz de hacer valer sus demandas y valores propios
es una condicién necesaria para la sustentabilidad ambiental y el desarrollo econémico, sin embargo, ésta
muchas de las veces se encuentra limitada por la inadecuacién de mecanismos de participacion y la falta de
interés de la sociedad en general.

La ciudadania en general, debe estar informada de cémo impactan sus actividades en el medio ambiente, el
cambio climatico, la produccion de alimentos, la disponibilidad del agua, el deterioro de los ecosistemas, la
generacién de eventos climatolégicos extremos, las mayores precipitaciones e inundaciones en unas partes y
sequias en otras, con las consecuentes afectaciones directas e indirectas sobre la salud humana; con la
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finalidad de que se genere una responsabilidad compartida entre la sociedad y el gobierno ante tales
impactos.

17. Restricciones econoémicas en la cuenca que impactan el ambiente
17.1.Baja disponibilidad de los recursos econémicos y altos costos de financiamiento

Durante décadas, las estrategias y politicas de desarrollo subestimaron los costos econémicos y sociales del
crecimiento demografico, la desigual distribucion territorial de la poblacion, el impacto de las actividades
productivas y la urbanizacién sobre la calidad del aire, el agua y los suelos, soslayando las implicaciones de la
degradacion y destruccion de los recursos naturales. La disparidad de desarrollo econémico a nivel regional,
el progresivo empobrecimiento del campo y la carencia de una estrategia de desarrollo regional integral y
balanceado, han contribuido a incrementar los problemas ambientales del desarrollo. Para revertir esta
tendencia es necesario crear nuevos mecanismos institucionales de gestion ambiental, los cuales muchas de
las veces representan un alto costo monetario debido al estado actual de los recursos naturales.

17.2.Pobreza y marginacién en zonas rurales y periurbanas

La medicion de pobreza a nivel nacional queda a cargo del CONEVAL, el cual debe establecer los
lineamientos y los criterios para realizar la definicion, la identificacion y la medicion de la pobreza en México.
La pobreza se clasifica en pobreza extrema y pobreza moderada, el municipio con mayor pobreza en el area
de estudio es Nextlalpan, donde el 64.2% de su poblacion presenta algin grado de pobreza, de los cuales el
17.2% esta en situacién de pobreza extrema y el 47% en pobreza moderada (Tabla 86). Por el contrario el
municipio con menos poblacién en situacion de pobreza es Cuautitlan con 23.1%.

MUNICIPIO POBLACION TOTAL POBREZA POBREZA EXTREMA POBREZA MODERADA

42,990 57.3 11.1 46.2

164,175 23.1 2.3 20.8
571,923 25.6 2.7 23.0
26,602 41.3 5.0 36.3
53,103 47.5 8.1 39.4

31,885 64.2 17.2 47.0
70,101 46.5 6.9 39.6
92,521 40.2 5.8 34.4
591,603 33.7 4.0 29.7
130,982 49.8 9.6 40.3

Tabla 86. Porcentaje de poblacién en situacion de pobreza en los municipios del area de estudio.
(Fuente: CONEVAL, 2010).

Por otra parte, el indice de marginacion es la medida del déficit y de intensidad de las privaciones y carencias
de la poblacién en dimensiones relativas a las necesidades basicas establecidas como derechos
constitucionales. El grado e indice de marginacion lo estima el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO). En
los municipios del area de estudio los grados de marginacion van de Bajo a Muy Bajo (Tabla 87).

-1.17292 Bajo 14.419
-1.88018 Muy bajo 6.427
-1.94061 Muy bajo 5.744
-1.84001 Muy bajo 6.881
-1.35570 Muy bajo 12.354
-1.11690 Bajo 15.052
-1.45603 Muy bajo 11.220
-1.38073 Muy bajo 12.071
-1.71986 Muy bajo 8.239
-1.27677 Muy bajo 13.246

Tabla 87. indice y grado de marginacién en los municipios del area de estudio.
(Fuente: CONAPO, 2005).
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17.3.Desempleo y falta de fuentes de trabajo alternas

De acuerdo con datos de INEGI, la poblacion ocupada se refiere a todas aquellas personas de 12 a 130 afios
de edad que trabajaron o que no trabajaron pero si tenian trabajo durante el censo, mientras que la poblacion
desocupada la conforman todas aquellas personas de 12 a 130 afios de edad que no tenian trabajo, pero
buscaron trabajo durante el censo.

En cuanto a la poblacion desocupada en los municipios del area de estudio, para el afio 2010, de una
poblacién total econémicamente activa de 680,916; 35,258 estan desocupados; 26,146 corresponde a
poblacién masculina'y 9,112 a poblacion femenina (Tabla 88).

< POBLACION POBLACION
PEA PEA POBLACION
MUNICIPIO PEA DESOCUPA DESOCUPADA
-- MASCULINA | FEMENINA | DESOCUPADA MASCUL INA FEMENINA
560 473

14,146 9,833 4,313

Cuautitlan 58,806 37,742 21,064 2,267 1,654 613

(SUEW NP4 221,343 139,553 81,790 12,090 8,651 3,439
Jaltenco 10,733 7,150 3,583 447 337 110

Melchor Ocampo i keReter! 13,469 6,385 760 607 153

Nextlalpan 13,847 9,304 4,543 520 391 129

Teoloyucan 25,162 17,263 7,899 832 681 151

Tepotzotlan 36,082 24,281 11,801 1,766 1,383 383

Tultitian 219,899 143,999 75,900 12,460 9,098 3,362
Zumpango 61,044 42,733 18,311 3,556 2,871 685

TOTAL

Tabla 88. PEA y Poblacién desocupada en los municipios del area de estudio. (Fuente: INEGI, 2010).

En cuanto al porcentaje de desocupacion en el area de estudio con respecto a la PEA, el municipio de
Zumpango es el que tiene mayor porcentaje de desocupacion, con el 5.83% de su poblacién total. Por el
contrario, el municipio con menor porcentaje de desocupacion es Teoloyucan (Tabla 89).

3.96 4.81 2.02
3.86 4.38 2.91
5.46 6.20 4.20
4.16 4.71 3.07
3.83 451 2.40
3.76 4.20 2.84

3.31 3.94 1.91
4.89 5.70 3.25
5.67 6.32 4.43

5.83 6.72 3.74
5.18 5.87 3.87

Tabla 89. Porcentaje de poblacién desocupada, en los municipios del area de estudio. (Fuente:
Elaboracién propia a partir de datos de INEGI, 2010).
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19. Problemas prioritarios

F U N D A c 1 0 N
GONZALO Rio ARRONTE, I.A.P.

Como resultado del andlisis de las condiciones socioambientales que prevalecen en la Laguna de Zumpango,
se identificaron ocho problemas prioritarios: Reduccion de calidad y cantidad de agua; Pérdida de la
biodiversidad; Crecimiento urbano desordenado; Rezagos sociales y econdmicos; Pobreza extrema y
deterioro de la salud y bienestar publicos; Legislacion insuficiente, Reducida conciencia y participacion y baja
cultura ambiental; Cambio climatico y fendmenos naturales; Ausencia de monitoreo e informacion

socioambiental.

Reduccion de la

agua

cantidad y calidad del

Pérdida de la
biodiversidad

Pobreza extrema y
deterioro de la salud y
bienestar publicos

desordenado

Problemas prioritarios
Laguna de Zumpango

Legislacion
insuficiente, reducida
conciencia y
participacion social y
baja cultura ambiental

Crecimiento urbano

—

econémicos

Rezagos sociales y

Figura 41. Problemas prioritarios Laguna de Zumpango.

Cambio climatico y
fenémenos naturales

e informacion
socioambiental

Ausencia de monitoreo!|
o
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19.1.Disminucion de la cantidad y calidad del agua

En el area de estudio se
tienen asignados 123
permisos de descarga los
cuales amparan 180 puntos
de descarga

Para extracciones
superficiales se han
asignado 26 titulos de
concesion, en los cuales
se ‘extrae% 112'550,510
m /afo

En los 180 puntos

descarga permitidos se

descargan un tgtal de
927,031.26 m /dia

Para extracciones de
origén subterraneo se
tienen asignados 284
titulos de concesion, de
los cuales se extraen
304'243,812.3 m /ano

Reduccion de la
(=) cantidad y calidad de [(=)

La cobertura de drenaje en

agua
las VPH urbanas es de

urbanas 389,336 cuentan
con el servicio de agua
potable llegando a una
cobertura del 97.43%

De un total de 399,622 VPH

96.49%, mientras que en
las VPH rurales es de
90.14%

El uso publico urbano es
que representa mas

La cobertura de agua

97.67%

potable en las VPH rurales
del area de estudio es de

demanda de agua ya que
para este uso se
encuentran asignados un

total de 296 ‘870,796.8

m lafio

Figura 42. Reduccion de la cantidad y calidad del agua.

19.2.Pérdida de la biodiversidad

El deterioro de los cuerpos
de agua, la desecacidén y
contaminacidn son las
principales causas de la
pérdida de la
biodiversidad.

Girardinichthys viviparus
es un pequeio pez
endémico del Valle de s
México el cual se
encuentra en categoria de
_resgo.

Una gama muy importante
de especies amenazadas
endémicas de los lagos de|,
Valle de México son las
Plantas Acuaticas

Nymphaea gracilis

conocida como cabeza de

negro es una planta
@ Pérdida de la : acuatica que se encuentra
biodiversidad en peligro de extincidon y

\ cuya distribucidn es

principalmente en el
altiplano_ mexicano,

Sagittaria macrophylia
planta acuatica endémica
del Valle de México y de la,
Cuenca del Lerma, es una, :

especie amenzada |

Figura 43.Pérdida de la biodiversidad.
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19.3.Crecimiento urbano desordenado

Mala disposicion de |

residuos sélidos y
liquidas en las

centros de I

poblacién |

calidad del agua de

adyacentes a zonas,

Reduccion de la
los cuerpos

urbanas

Mayar volumen de

escorrentia

superficial durante Crecimiento urbano & |
la temporada de ’ desordenado

lluvias il

areas catalogadas
{
como de recarga del;

Urbanizacién en

acuifera.

Falta de PTAR’S
para brindar el
servicio de

Cambios de uso de

suelo por |
urbanizacion _'I

tratamiento a los
centros de
poblacién

Figura 44. Crecimiento urbano desordenado.

19.4.Rezagos sociales y econémicos

El grado de rezago social
de los municipios del area \
de estudio es muy bajo |

En el area de estudio
27,326 habitantes son
analfabetas, lo que
respresenta el 1.67% de la
poblacion

Rezagos sociales y
econoémicos

En el municipio de
Tepotzotlan, las
localidades de Lanzarote,
El puerto de los Huizachez
y La Estancia ll, presentan
Grado de Rezago Social
alto

La localidad de Rancho los
Romeros en el municipio
de Zumpango presenta
Grado de Rezago Social
alto, al igual que El Ejigt=-
de Guadalupe en

Cuautitlan lzcalli i

De un total de 680,916
habitantes
Econdmicamente Activos
35,258 se encuentran
desocupados, lo que
representa el 5.18% de
desocupacion

37,176 habitantes no tiene
escolaridad lo que equivale
al 2.27% de la poblacién

Figura 45. Rezagos sociales y econdémicos.
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19.5.Pobreza extremay deterioro de la salud y bienestar publicos

Nextlalpan es el municipio
que mayor porcentaje de
pobreza tiene, ya que el
64.2% de su poblacion se

encuentra bajo algun tipo 627,141 habitantes no
de pobreza Pobreza extrema y cuentan con ningun tipo de

(=)1 deterioro de la salud y H=)— derachonablenclaa

5 e servicios de salud
Coyotepec es el segundo bienestar publicos equivalente al 38.31% de la

municipio con mayor poblacién total
pobreza, el 57.3% de su
poblacion se encuentra

bajo algun tipo de pobreza

Figura 46. Pobreza extremay deterioro de la salud y bienestar publicos.

19.6.Legislacién insuficiente, reducida conciencia y participacion social y baja cultura ambiental

Escasas o nulas campafias
de difusion sobre el estado
y poblematica ambiental
actual de la Laguna de

Zumpango |

Falta de conocimiento de
las atribuciones y
competencias de |os tres
niveles de gobierno en
materia ambiental

Falta de participacién de

los medios masivos de Periadicas campanas se
comunicacién en temas saneamiento y limpieza de
relacionados con la 7 ., ! la Laguna, acompanadas
Legislacion na i
problematica ambiental de ) . .g . de educacién ambiental a
la Laguna H insuficiente, reducida los pobladores y
= @ conciencia y ' ejidatarios
participacién social y |! —
i TEEiem baja cultura ambiental —
poblacional scbre la : Falta de comités y grupos
problematica ambiental de ID"“"‘DVEMES_ de la cultura,
la Laguna i ambiental

—

Falta de capacitacion
municipal en aspectos de
desarrollc sustentable y |

legislacién ambiental

Falta de una adecuada y
permanente coordinacién
interinstitucional y de la

sociedad |

|
-

Figura 47. Legislaciéon insuficiente, reducida conciencia y participaciéon social y baja cultura
ambiental.

95


http://www.cvisiontech.com

O
M7TA

Instituto Mexicane de

Tecnologia del Agua

proyectos prioritarios

Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la
Laguna de Zumpango. Diagndstico e identificacion de
retos y problemas estrategias, objetivos, acciones y

F v N D A ¢ 1

o N
GONZALO Rio ARRONTE, I.A.P.

19.7.Cambio climatico y fendmenos naturales

Cambios en la distribucion
y frecuencia de las
precipitaciones ;\

Aumento en la incidencia
de sequias

Desequilibrios economicos

Problemas de salud y
enfermedades derivadas de
las sequias e inundaciones

Cambio climatico y
fendmenos naturales

Aumento de la temperatura ’
maxima promedio ’

intensidad y duracion de

Alteraciones en la [
|
las precipitaciones ‘

Afectaciones en la calidad
del agua de la Laguna

Modificaciones en los
ciclos agricolas

Figura 48. Cambio climatico y fend6menos naturales.

19.8. Ausencia de monitoreo e informacion socioambiental

Falta de informacion sobre
resultados de estudios y
analisis realizados en la

Laguna de Zumpango

Falta de monitoreo de flora
y fauna en los diferentes
ecosistemas de la Laguna

Falta de monitoreo de la
cantidad y calidad del agua
¢ue entra a la Laguna

Incumplimiento de las
normas en cuanto a

aguas residuales en los
cuerpos de agua que
alimentan a la Laguna

parametros de descarga de

Falta de fuentes de
financiamiento a
programas de monitoreo
ambiental periodico en la
Laguna de Zumpango

Ausencia de monitoreo
e informacion
socioambiental

P

Falta de apoyo y asesoriaa |/

productores locales

Falta de difusién de los
programas ambientales
implementados |

Figura 49. Ausencia de monitoreo e informacién socioambiental.
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20. Convenios, acuerdos y estructuras intergubernamentales y sociales de coordinacién transversal

CONTRATC DE DONACION QUE CELERRAN
LA FUNDACION GONZALO RIO ARRONTE, LAP. Y EL
INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA

A-189
A-170
A-176
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CONTRATO Dz DONACION QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA FUNDACION
GONZALO RO ARRUNTE, 1LAF., A QUIEN Ei LO SUCESIVO SE Lo DENOMINARA
‘LA DONANTE™ REPRESENTADA POR SU DIRECTOR GENERAL, DOCTOR JAVIER
MOCTEZUMA BARRAGAN Y POR LA OTRA EL INSTITUTO MEXICANO Dt
TECNQLOGIA DEL AGUA, REPRESENTADA POR EL COORDINADOR DE
HIDRAULICA DOCTOR NAHUN HAMED GARCIA VILLANUEVA, A QUIEN EN.LO
SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA DONATARIAY Al TENOR DE LAS
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARAGIONES

1.- Declara “LA DONANTE"™:

a) Que es una Institucion de Asistencia Privada, legaimente constituida, 1o gue
acredita con el testimenio de la Escritura Pablica Namere 32 904 de fecha 24 de
marzo del 2000, otcrgada ante la fe del Notario Plblico Numerc 47 del- Distritc
Federal, Lic. Alfredo Miguel Moran Moguel.

b} Que su objeto consiste an otorgar donativos en efectivo o en especie a Entidades
e Instituciones Publicas y Privadas que realicen provectos en materia de Salud,
Adicciones v Agua, conforme a las politicas vy reglas esiablecidas por su
Patronato y sus Comités Tecnicos.

¢) Que es una institucion sin fines de lucro. en (o t&rminos de la Ley def Impuesto
sobre la Renta y que obtuve autorizacion de la Junta de Asistencia Privada del
Distrito Fedsgral para constituirse y funcionar como Institucion de Asistencia
Privada

d) Que estd inscrita en el Registro Federal de Contribuyenies, bajo el namere FGR-
000328-5U0 y gue su domicilio fiscal es el ubicado en Ignacic Ramirez Nam. 20,
Cuarto Piso, Col. Tabacalera, © P. 08020 en México, Distrito Federal

ey dug/su Director General declara ser mexicano, originario de la Ciudad de

/ xico y que cuenta con las facultaces propias para suscnrbir el presente

cnirato de confermidad con la Escrnitura Pdblica nOmero 38,567 de fecha 07

/ de abril de 2010, otorgada ante la fe pliblica del Notario Publico Namero 71 dal

' Distrito Federal, Lic. Eduardo J Mufioz Pinchettl, la cualas a la fecha no le han
sido moditicadas ni revecadas

‘ /
i Que tiene los recursos suficisntes para cumplir puntualmente con toda&i;e.
obligaciones aue por medio de este contrato adouiers.

A

c

o

N
GONZALO Rio ARRONTE, I.A.P.
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.- Doclara LA DONATARIA:
a) Que es un grganisme pudlico asscenralizago, .con persenaddag juigica vy
patirimonic propias, denominado “Institute Mexicanc de Tecnologia del Agua’
constituida mediante decrew publicado an ef Diarlg Oficial el 30 de octubre de

2001, Anexoc 1

b) Que su objeto secial conmste en realizar investigacion, desarrcllar, adaptar v
transferir tecnologia, prestar serviclos tecnolégicos y preparar recursos
humanos calificados para el mangjo, conservacién y rehabilitacion del agua, &
fin de contribulr al desarrolio susientable del pais.

c) Que esia inscrita en el Registo Federal de Contribuyentes, bajo ef nimero
IMT011031BB3 y que tiene su domicllio fiscal en: Paseo Cuauhnéhuac No.
3532, Col. Progresc, C.P. 82550, Jiutepec, Morelos. Anexo 2.

d) Cue su Coordinador de Hidraulica es mexicano por nacimienio, onginario de
Aric de Rosales, Michoacén y que cuenta con las facuitades necesarias para
suscribir el presente contrate de conformidad con la escritura pablica ndmero
16,451 del 14"de abril de 2010, otorgada arite la fe plblica del Tituidr de la
Notaria No. 07 de Cuermnavaca, Morelos, Lic. J. Eduardo Menéndez Serrano,
mismas que baje protesta de decir verdad manifiesta que a la fecha no le han
sido modificadas ni revocadas. Anexo 3.

e} Que manifiesta lener la expernencia e infraesiructura adrmunistrativa,
profesional y t€cnica necssarlas para cumplir con las obligaciones que pof
este medio adquiere.

1l - Las partes, declaran:

> i
Unica.- Que s su voiuntad celebrar el presente Contrato de Donacién, por lo eual
convienen formalizarlo al tenor de las siguientes:

CLAUSULAS

Primera.- Cbhjeto.- Lo constifuye el oforgamiento de un Donativo en Efective para el
desarrcllo de los proyectes denominados: a) "Actualizacion del Plan Estratégico para la
reeuperacion ambiental de la cuenca Amanalco-Valle de Bravo.” b) "Plan integral para el
%Zjo susicnhtabie de las barrancas de Cuernavaca y zona conurbada, Mdreles.” y; ¢}
lan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la Laguna de Zumpango
/Diagnéstico e identificacion de retos v problemas, estrétegias, objetivos, acciones y
proyectos prioriiarios.”, los cuales lienen una duracidn de 8 meses segln los calendarics
gue se acompana como Anexo &

Los objetivos, alcances, metas, indicadores de desempefio, responsables, calencaros
e uaoajo y PISSULUESIOS U8 £3I8 proyecio s Gelaian &n 188 Fropussias y riogrames

d= Acividades conisninos =n ios Ersuos 4, 2 v 8 que se incofporzn, debidaments

rUpricaacs CoNsEniaE 18 Taigs, some pang MieCremie ds 8s@& SoNt aic
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Segunda- Apoyo Econdmico.- Sujeto al cumplimisnic de todos los términcs y
cendiciones esiablecidos en el presente contrato, “LA DONANTE" sa obliga a aportar a
“LA DONATARIA” un conativo hasta por la cantidad de $1,500,000.00 (UN MILLON
QUINIENTOS MIL PESOS 00/100 M.N.), de acuerdo al cajendaric de pagos que
constituye el Anexc 5, monto eauivalente al 41.36% del costo total de ios provecios
sefialados en la clausula que antecede, puesto que el 58.64% restante sera aporiadeo
directamente por “LA DONATARIA” ¢ por terceras personas que decidan participar en
el proyecto come resultado de |a gestién de esta Gitima.

‘LA DONATARIA”, se obliga a expedir el recibo correspondiente que redna los
requisitos fiscales exigides por la Ley del Impuesto Sobre |a Renta, el Cé&diga Fiscal de
la Federacion y demés disposiciones aplicables.’

Tercera.- Destino de la Aportacion.-. “LA DONATARIA® se compromete a destinar los
recursos recibidos de “LA DONANTE”, Unica y exclusivamente para sufragar los costos
de los proyectos mencicnados en la claustda primera de este contrato, en 1a inteligancia
de gue por ningln motive el importe ‘del donativo excedera ni de porcentaje del
presupueste original, ni de la cantidad especificada en la clausula segunda,
independientemnente que el monto de las erogacionsas que “LA DONATARIA® efectie
para llevarlo a cabo, excedan dicho importe.

Cuarta.- Personal.- “LA DONATARIA” se obliga a que el personal que designe para
desarrollar y gjecutar el provecto, cuente con Ios conocimientos profesionales idénecs, la
experiencia técnica y laboral necesarias

Quinta.- Responsabilidad Laboral.- “LA DONATARIA” acepta ¥ reconoce gue seré la
Unica responsable del personal contratade o que se contrate para el desarrofio vy
gjecucion del proyecto sefialado en la ciausula primera de este contrato, por lc que
reconoce, que “LA DONANTE”, simplemenie aporta recursos ¥ NO @S, en ningun
sentido, responsabie de las obligaciones gue para la realizacion del mismo adquiera “LA
DONATARIA”. Por lo tanto, ésta dltima exime desde ests momento a “LA DONANTE”
de cualguier reclamacion que pudiera presentarse al respecte, va que baje ningun
supuesto podra ser considerada como patrén sustituto o sclidario, ya sea derivado ae la
f'r;?Cion laboral propiamente dicha o por las obligaciones inherentes a la calidad de
/Ptron de “LA DONATARIA”, respecto de sus trabajadores y ante cualguier tercero gue
* pariicipe en la ejecucion del proyecto, tales como: aportaciones al IMSS, INFONAVIT,
7ISSSTE, FOVISSSTE, FONACOT, SAR, cuotas sindicales v cualquier otra apertacion o
adeudo con instituciones de seguridad social, asi como | pago de impuestos, derechos,
productos, aprovechamientos ¥ en general cualquier otra contribucién  federal, Iocﬂ/o
municipal, responsabilidad de “LA DONATARIA” ¢ de los terceros que con T}a

participen. /{r

/
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ES

Sexta- Derschos Mumznns.- “LA DONATARIA® s= cbliga 2 levar 2 cabe les
ProveClos cehiio C8 un Mmarch ¢e estnicic resheid a jos derechos humanos. eviianad en
i0ao momento iesionar la integridad fisica y emocional de los beneficiancs finales del
donativo, eondicionanda g negando su participacién por cuestién de sexo. edad origen,
raza, sinia. lengua, religion, filiacién politica, orientacion sexual, condicion social.
ascondmica O por padetsar enfermedades con'agigsas.

Séptima.- Reporie Financierc y Contable.- “LA DONATARIA”, se obliga a presentar
un intorme financiero y contable de forma trimestral, que refleje con claridad, la
aplicacién de los recursos donados referidos en la clausula segunda del presente
instrumento. “LA DONATARIA” debe proveer, compilar y poner a dispasicién de “LA
DONANTE” cualguier documento, registro ¢ informacion en relacién con los fondos
recibidos por “LA DONATARIA”

“LA DONATARIA” se obliga a abrir una cuenta bancaria exclusiva para sl mangjs v
administracion de los fondos aportados por “LA DOMANTE", guedando obligada a
notificarie de inmediato sobre cualguier cambio en la misma (domicilio, nimero de
cuenta, CLABE bancaria, etc), de no cumplir oportunamente con esta obligacidon seréd
responsabilidad de “LA DONATARIA™, recuperar los recursos que en $u-caso se
depositen en forma incorrecta ¥ reintegrarics a los proyectos

Octava.- Seguimiento y Evaluacién.- El seguimenio v evaluacién de los resultados
abtenidos se realizara en forma conjunia por un representante de cada una de las
partes, para lal efecto, “LA DOMANTE" designa en principio al M. en C. Ramén Pérez
Gl Saleide, Director del Programa Agua, y “LA DONATARIA” designa al Ing. Migue!
Angel Coérdova Redriguer, Subesordinader de Tecnologia Apropiada e tndustrial,
pudiendo ambas pares designar a cualquier otro que les represente, dando aviso
mediante notificacion por escrito a la otra parte.

“LA DONANTE" podra, en cualguier momento, solicitar a “LA DONATARIA”
informacién cualitativa y cuantitativa sobre los resultades, los beneficios v los impactes,
de corto, mediano y largo plazo de los proyecios.

Novena.- Informacién.- “LA'DONATARIA” s2 obliga a proporcionar érimastralmente a
“LLA DONANTE” un informe conciso de caracter cuantitativo y cualitativo, que contenga
la informacién general sobre ia evolucion y evaiuacion de los proyectos, incluyendo el
sistema de monitoreo vy evaluacién del mismo Anexo 8, avalado por los profesionales
encargados de suU giecucion.

Décima.- De las aporfaciones de terceros - Las aportaciones econdmicas de las

,de as instituciones que participen de los proyectos, habran de cubrirse conforme se

edtablece en el Anexo 4, de éste insirumente, quedando “LA DONATARIA” obligada a
Anformar a “LA DONANTE”, dentro de sus repories periddicos, de tal manera que “LA&
DONANTE” esté perfecta y cporiunamente informada de los avances, sohre el flujio de
dicheos fondos z los proyecios; por lo que “LA DONANTE” entregaré los fondos en la
risma proporcion que “La DONMATARIAY opisnga y eplicue lags canticaces due por
ouss ““upla & aves de {a2rooros. & comoromsels £ Anonar 20 o tETines gas
elzusuiz SEGUNDA gl presenis insirufme
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D&cinz  Primera.- rRescision y/o Suspensidén dei Contaio~ wh caso o2
MCUMPIMISNIO ae cualguigra de 1as opligaciohes adduindas por LA DUNMATARIA &
irayés del presenta confrato, espesialmente iz centenida =n la clausula segunda, “LA
DCNANTE” podra rescindirio o suspenderlo en cuaicuier moments, sin responsabilidad
zlguna ante “LA DONATARIA” y/c anta terceros con Iz simple notificacién escrita de su
-geterminacion. Para ello, bastara que “LA DONANTE" notifique & “LA DONATARIA” su
decision de rescindirlo, especificando las causas que originan tal determinacion para I
cual le otorgara un término de cinco dias para el efecto de que, en su c2s0, haga las
manifestaciones a través de las cuales justifigue su iIncumplimiento. Una vez transcurrido
dicho iérmine, “LA DOMNANTE” resolverd al respecto, sin necesidad de que medie
declaracicn judicial.

Décima Segunda.- Nulidad.- Si resultaran falsas las declaraciones de “LA
DONATARIA”, en el presente contrato, ello darg lugar a |z nulidad del mismo de
confermidad con lo sefalado en el artfculo 2225 del Codigo Civil Federal, sin necesidad
de que medie declaracién judicial.

‘Bécima Tercera.-. Difusién, Agradecimients y Reconocimiento.- ~Las’ partés

convienen en autorizarse mutuamente y desde ahora para difundir per cuaiquler medio
de comunicacion ios resultades posilivos dz los proyecios, sin més limitacién que la cita
axpresa e indubifable de quienes infervienen &n el presente contrato.

“L A DONATARIA” acepta que debe en todo momento v en todo evento, publicacién,
antrevisia, con_ferencia, etc, dar crédito en condiciones de equidad a LA DONANTE”
respecto de las demas Donantes que en su caso participen en la ejecucion de los
proyectos, asimismo, en el caso de publicaciones o informes deberd aparecer en forma
indubitable el logotipo de la Fundacion e Indicar textualmente: “Este proyecto se
realiza bajo el patrocinio de !a Fundacién Gonzalo Ric Arronte,/ Institucién de
Asistencia Privada”.

Para los efectos de que “LA DONANTE” documenie antg la Junta de Asistencia Privada
del Distrito Federal, la entrega del donativo, “LA DONATARIA®, ademas del recibo
correspondiente, deberd proporcionar a “LA DONANTE” una carta en la cual manifieste
su gratitud por el donativo cue se ociorga, en memoria de la obra altruista de Don
Gonzalo Rio Arronte.

.
,B}'z{:ima Cuarta.- De los dereches de autor.- Las partes acuerdan gues en caso de que
s resultados de los proyectos puedan ser protegidos por alguno de ios med) s
/establecidos por la \eglslamon de propiedad intslectual, éstos le corresponderan tanio, 8
“LA DONATARIAY, coffio a2 LA DONANTE™ en partes iguzales. ;fv

A o+
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Décima Quints - Competencia.- Las partes meanifissizr gue esle gontraio s suscribe
o€ puena s v empezard @ surmr 8iecios & pany de i2 istna Ce su firma, por [0 que s&
comprometen z su fiet y. exacte cumplimiento y en caso de controversia pars su
interpretacion, gjecucién y acatamiento, se someien a la jurisdiccion de los Tribunales
Federales compeientes de la Ciudad de Mexice, Distrto Federal, por lo qus ambas
partes renuncian a cualquier fuero que pudiera coriesponderles en razdn de su domicilio
presente o futuro

Leldo que Tue el presente v enferadas las partes de su alcance vy contenido legal, ja
firman por duplicado al margen v al calce en todas sus fojas Gtiles, en la Ciudad de
Mexico, Distrito Federal, el dfa 17 de febrero de 2012,

Por “LA DONANTE” Por “LA DONATARIA”
P &
i (UR| i 3
- IS e
/ 1 ! "’P‘f ra

Dr. Javier Mocte'z"um%;Barragén‘ e 4 /ﬁ, un Hamed Gareia Villanueva
Director General de la Fundagién j oorfinader de Hidraulica del Instituto
Gonzalo Rio Arronte, | ALP. A7 | KMexicano de Tecnologia del Agua
#

o e

Esta hoja de firmas forma paﬁefintegre\ 'del Contraio de Donagion que suscribg 'a n
Fundacién Gonzalo Rio Arronte, |L.AP. y el Instituto Mexicano de Tetnologia del Agua, ei/\‘
dia 17 de febrero ce 2012, y que consta de 48 fojas (tiles por un solo lado, incluyendc

los Ancxos legales y técnicos 1, 2. 3, 4, 5, y 6, que forman parte integrante del mismo.
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21. Estrategias y proyectos para la solucion de los problemas prioritarios

En la tabla 90 se presenta la estructura basica que sirve de marco de referencia para el desarrollo del Plan
Estratégico. A partir de los problemas prioritarios se establecen objetivos estratégicos, metas y acciones
generales. Para alcanzar las metas se realizd un ejercicio de andlisis y revision de las acciones y proyectos
especificos que deben llevarse a cabo en atencion a cada uno de los diez problemas prioritarios. En la tabla
91 se presenta un resumen del ejercicio de identificacion y priorizacién de los proyectos asociados a la
solucion de los diez problemas prioritarios.

PROBLEMAS | OBJETIVOS METAS
PRIORITARIOS | ESTRATEGICOS GENERALES Heelai=s EaNEAlEs

M.A.1.1 Tratar y
reducir las descargas
de aguas residuales
existentes

M.A.1.2 Incrementar
la cobertura de
alcantarillado

A.A.1.1.1 Instalar y/o complementar la infraestructura para
el tratamiento de aguas residuales

A.A.1.2.1 Instalar drenaje sanitario

A.A.1.2.2 Conectar tomas domiciliarias a la red de
alcantarillado

Qé ﬁeg:rﬁ%o; dy g:ﬁééhiento A.A.1.3_.:I_. Cons_truir rellenos sanitarios acordes con la
calidad del integral de la M'A'l':”_ E"”li”af 2 normatividad vigente s o
agua Laguna contaminacion por A.A.1.3.2 Promover buenas practicas de separacion,
desechos y residuos disposicion y reciclamiento de la basura
sélidos A.A.1.3.3 Limpiar la laguna
A.A.1.3.4 Controlar tiraderos a cielo abierto
M.A.1.4 Controlar A.A.1.4.1 Controlar malezas acuaticas y sedimentos
gﬂ%gﬁtzgu:ﬁf:s y A.A.'1..4.2 Tratar y/o aprovechar sedimentos y malezas
laguna acuaticas
M.B.1.1 Introducir A.B.1.1.1 Detener la sobreexplotacion y extraccion de
programas y recursos naturales
OE.B.1 acciones de
B. Pérdida de la E:;t:gg:rr?r’ ;?;‘Ziggﬁlzg )Ila A.B.1.1.2 Definir los mecanismos para el aprovechamiento

biodiversidad

C. Crecimiento
urbano
desordenado

D. Rezagos
sociales y
econémicos

conservar la
biodiversidad de
la Laguna

OE.C.1 Lograr el
desarrollo urbano
y rural sostenible

OE.D.1 Impulsar

biodiversidad de la
Laguna

M.B.1.2 Incrementar
las poblaciones y las
areas que ocupan

M.C.1.1 Regular el
crecimiento urbano

sustentable de recursos naturales

A.B.1.2.1 Establecer zonas de reproduccion de especies
nativas

A.B.1.2.2 Aprovechar y controlar especies introducidas
A.C.1.1.1 Delimitar la zona federal

A.C.1.1.2 Promover, desarrollar e implementar
ordenamientos territoriales

A.D.1.1.1 Pago de servicios ambientales o esquemas

21:2%%:33% M.D.1.1 Fomentarel  SMiares

través de desgy rqllo G

servicios GO con 2 A.D.1.1.2 Promover programas de empleo temporal para
conservacion del o

asociados con
los recursos
naturales

OE.D.2 Impulsar
el desarrollo
socio-econémico
sustentable en

medio ambiente

M.D.2.1 Ordenar e
impulsar el turismo
en la region.
M.D.2.2 Mejorar e
incrementar la

acciones de conservacion en la Laguna

A.D.2.1.1 Desarrollar areas para ecoturismo

A.D.2.2.1 Introducir sistemas de riego tecnificado y alta

sectores L =
prioritarios produccion productividad
hidroagricola
E. Pobreza OE.E.1 Dotar de M.E.1.1 Alcanzar
e)-<tr ema aguay coberturas de aguay A.E.1.1.1 Desarrollar y transferir paquetes tecnolégicos en
may saneamiento a saneamiento en el materia de agua (captacion de agua de lluvia,
deterioro de la idad di | hami b iciales. bomb
salud y comunidades medio rura aprovechamientos subsuperficiales, bombeo, _
bienestar rurales y superiores al 80% y almacenamiento, potabilizacion, uso y aprovechamiento y
P periurbanas 60% tratamiento de aguas residuales)

publicos . .

marginadas respectivamente
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PROBLEMAS | OBJETIVOS METAS
PRIORITARIOS | ESTRATEGICOS GENERALES Heelai=s EaNEAlEs

F. Legislacion
insuficiente,
reducida
conciencia y
participacion
social y baja
cultura

ambiental

G. Cambio
climatico y
fenémenos
naturales

H. Ausencia de
monitoreo e
informacion
socioambiental

OE.E.2 Impulsar
opciones
productivas en el
medio rural

OE.F.1
Incrementar la
participacion y el
compromiso
socio-ambiental
de los
pobladores

OE.F.2
Actualizar el
marco legal y
normativo

OE.G.1 Impulsar
la adaptacién
ante el cambio
climatico y los
fenémenos
naturales

OE.H.1 Mejorar
la calidad y
cantidad de la
informacion
ambiental

M.E.1.2 Reducir el
impacto de las
enfermedades
hidricas a los
estandares de los
paises desarrollados

M.E.2.1 Introducir
sistemas de
produccion para el
autoconsumo y la
micro-
comercializacion

M.F.1.1 Incrementar
la comunicacion y
participacion
ciudadana

M.F.1.2 Establecer
un marco legal,
normativo y de
rendicion de cuentas
para la Laguna
M.G.1.1 Incrementar
la capacidad de
recuperacion por
afectacion de
fenémenos naturales
y cambio climatico
M.G.1.2 Aprovechar
sustentablemente las
afectaciones por el
cambio climético
M.H.1.1 Instrumentar
la Laguna con
tecnologia de
monitoreo de punta
M.H.1.2 Analizar y
difundir la
informacion
ambiental para la
toma de decisiones

A.E.1.2.1 Promover e impulsar sistemas y programas
apropiados para la potabilizacién, saneamiento y
disposicién de los desechos sélidos en zonas marginadas y
en condiciones de pobreza extrema.

A.E.1.2.2 Impulsar programas de mejoramiento y
saneamiento de escuelas y areas comunes en zonas
marginadas

A.E.2.1.1 Promover e impulsar sistemas de
aprovechamiento integral avicolas y pecuarios

A.E.2.1.2 Promover e impulsar sistemas de produccion y
comercializacion agricola a escala familiar y comunitarios

A.F.1.1.1 Promover, impulsar y desarrollar programas y
acciones de concientizacion y cultura ambiental
A.F.1.1.2 Impulsar y fomentar la participacién de los
medios de comunicacién masivos en temas ambientales

A.F.1.1.3 Promover y fomentar la participacion de las
organizaciones de la sociedad civil

A.F.1.2.1 Actualizar el marco legal y normativo

A.F.1.2.2 Contar con un sistema de seguimiento y
rendicion de cuentas

A.G.1.1.1 Definir acciones y obras de prevencion y
atencion inmediata ante la afectacion de fenémenos
naturales y cambio climatico

A.G.1.2.1 Dimensionar y definir estrategias de adaptacion y
mitigacion ante los efectos de fenémenos naturales y
cambio climético

A.H.1.1.1 Desarrollar y establecer una red de monitoreo
ambiental eficiente y confiable

A.H.1.2.1 Establecer un sistema de monitoreo y evaluacion
(indicadores)

A.H.1.2.2 Establecer un esquema adecuado de difusion y
toma de decisiones

Tabla 90. Estructura basica del Plan Estratégico para la Recuperacién Ambiental de la Laguna de
Zumpango.
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F u N D A c 1 o0 N
GONZALO Rio ARRONTE, I.A.P.

ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS INVERSION | PRIORIDAD
GENERALES NUM. NOMBRE BENEFICIO ESTADO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 4
FICHA (MILLONES) MIN =12
1 millén de habitantes,
caudal 200 Ips,
Proyecto ejecutivo, construccion y estimado a partir de
operacion de la Planta de Tratamiento una cobertura del 100% Estado de
52 que recibira las aguas del colector de las | de la zona urbanizable México Zumpango Zumpango $40.00
descargas que colindan con el Rio de las | colindante al Rio de las
Avenidas Avenidas en el
municipio de
Zumpango.
Construccion de Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales para la localidad de . Estado de . Cafada de
7 Caﬁagda de Cisneros, (F:)on capacidad de 7 5,736 habitantes México Tepotzotian Cisneros $9.80
Ips.
Construccion de Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales para la localidad de . Estado de . Santiago
8 Santiago Cuautepec, con capacidad de 9,786 habitantes México Tepotzotlan Cuautepec $14.50
12 Ips.
Construccion de Planta de Tratamiento
A.A.1.1.1 Instalar y/o de Aguas Residuales para la localidad de Estado de San Bartolo
complementar la 9 San Bartolo Cuautlalpan, con capacidad México Zumpango Cuautlalpan $29.45
infraestructura para el de 34 Ips.
tratamiento de aguas Construccion de Planta de Tratamiento Estado de San
residuales 10 de Aguas Residuales para la localidad de México Zumpango Sebastian $16.56
San Sebastian, con capacidad de 19 Ips
Proyec_t9 ejecutivo, construccic’)n‘y Zumpango
a1 operacion de la PIan_ta de tratamiento y Tratamiento de 300 Ips Esta}d_o de y Zumpango y $132.00
obras complementarias para la salida del México T Teoloyucan
eoloyucan
canal de Santo Tomas.
60 Tratamiento de aguas residuales con 2,000 ha cuerpo de Estado de Zumpango Zilgrl]t;;:gy $5.00 7
Micro alga Clorofita agua de la Laguna México ’
Teoloyucan | Teoloyucan
La PTAR Zumpango
sera construida con
recursos federales, el
. . L sitio seleccionado se Zumpango, | Plan Jalpilla,
63 CP)royect_q Ejecutivo, Construccion y ubica en la zona federal Estado de Coyotepec, | Los Diques
peracion de la PTAR Zumpango con del desuso México Cuautitlan (San Juan $1,400.00
sus obras complementarias €' cauce en . y ;
del rio de las Avenidas Teoloyucan. | Zitlaltepec)
en su tramo aguas
abajo del desvio al
Gran Canal por la
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS INVERSION | PRIORIDAD
GENERALES NUM. NOMBRE BENEFICIO ESTADO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 4
FICHA (MILLONES) MIN =12
extinta GRAVAMEX
(hoy Organismo de
Cuenca Aguas del
Valle de México,
OCVM).
La PTAR Berriozabal
sera construida con
recursos federales, se Covotepec
encuentra ubicada en YOtepec,
. . i la confluencia del rio Jalpillas,
Proyecto Ejecutivo, Construccion y Cuautitlan v el Emisor Estado de Santo
64 | Operacion de la PTAR Berriozabal con ; y o Tomas, Los $1,230.00
) Poniente. Es una planta México h
sus obras complementarias - Diques,
concebida para uso en Cuautitian
riego agricola, su gasto y
de disefi > Teoloyucan.
e disefio esta
propuesto de 2.0 m¥/s
en una primera etapa
La PTAR Guadalupe Nicolas
sera construida por, y R
omero,
con recursos del Fondo .
. Isidro
Metropolitano, con una Fabela
Proyecto Ejecutivo, Construccion y f:%?AdS%ﬂzgé?ume/:é Estado de Jilotzingo y | Todas las del
65 Operacion de la PTAR Guadalupe con ilizara | P | o Atizapan de Valle de $270.00
sus obras complementarias utilizara para e co_n}ro Mexico Zaragoza Cuautitlan
de la contaminacion e
- Cuautitlan
gue tendra como It
cuerpo receptor de las Izcalli y
b Nicolas
aguas tratadas, al rio Romero
Cuautitlan
San Juan
A.A.1.2.1 Instalar Proyecto de construccion de desagiie y 160,000 habitantes del Estado de Zitlaltepec y
: > 58 X o . Zumpango $1.20 6
drenaje sanitario alcantarillado Laguna de Zumpango municipio México San Pedro de
la Laguna
_— Programa de verificacion constante de . Zumpango
A.A.1.3.3 Limpiar la 42 las descargas residuales provenientes de 1,800 usuarios del Esta}d_o de y Zumpango y $1.30 7
laguna agua riego México Teoloyucan
las empresas de la zona Teoloyucan
Implementacion de Parque Ecoldgico en L
. Recuperacion de
Teoloyucan, ubicado donde se 13.200 mZ de terreno Estado de
A.A.1.3.4 Controlar 30 encontraba el tiradero de basura qué se utilizaba como México Teoloyucan | Teoloyucan $9.00 7
tiraderos a cielo abierto municipal en camino al Jagliey, Barrio de tiradero de basura
San Sebastian.
51 Proyecto ejecutivo para la Recuperacion de Estado de Teoloyucan | Teoloyucan $1.00 7
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS INVERSION | PRIORIDAD
GENERALES NUM. NOMBRE BENEFICIO ESTADO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 4
FICHA (MILLONES) MIN =12
implementacién de Parque Ecolégico en 13,200 m* de terreno México
Teoloyucan, ubicado donde se que se utilizaba como
encontraba el tiradero de basura tiradero de basura
municipal en camino al Jagley, Barrio de
San Sebastian.
A.B.1.1.2 Definir los
mecanismos para el Proyecto de la Unidad de Manejo . Zumpango San Juan
aprovechamiento 61 Ambiental para la Conservacion de la 160,000 ha_bl_ta}ntes del Esta}d_o de Zitlaltepec y $2.00 6
- - N " municipio México
sustentable de vida silvestre "Laguna de Zumpango Teoloyucan | Teoloyucan
recursos naturales
60 Personas
) directamente Varias del
13 Curso taller de manejo integral de areas beneflc]adas alafioy Esta}d_o de Zumpango | municipio de $0.80
verdes urbanas aproximadamente México ZUMDando
15,000 personas de pang
manera indirecta
60 Personas
) directamente Varias del
14 Curso taller de manejo de areas verdes beneflc]adas alafioy Esta}d_o de Teoloyucan | municipio de $0.80
urbanas aproximadamente México Teoloyucan
15,000 personas de
manera indirecta
60 Personas
Curso taller de propagacion y cultivo de b df|_r e_ctdamerlnte~ Estado d Varias del
A.B.1.2.1 Establecer 15 plantas acuaticas nativas del Valle de eneficiadas al ano y sta} o de Teoloyucan | municipio de $0.80
zonas de reproduccion México aproximadamente Mexico Teoloyucan
de especies nativas 15,000 personas de
manera indirecta
60 Personas
Curso taller de propagacion y cultivo de b df|_r e_ctdamerlnte~ Estado d Varias del
55 plantas acuaticas nativas del Valle de enericiadas al ano y sta} o de Zumpango | municipio de $0.80
México aproximadamente México Zumpango
15,000 personas de
manera indirecta
Implementacién de un hospital aviario . .
29 para atender a las aves migratorias que gﬁfgadrg'?;ggﬁr:g E:;giic::ge Teoloyucan | Teoloyucan $1.50
llegan a la Laguna
Proyecto ejecutivo, construccion e Incremento de la Estado de
33 Instalacién del vivero municipal en cobertura de México Teoloyucan | Teoloyucan $4.00
Teoloyucan vegetacion nativa
34 Construccién perimetral de corredores 60,000 Habitantes de Estado de Zumpango | Zumpango y $20.00
ecoldgicos y Reforestacion de la Laguna Teoloyucan y 15,000 México y Teoloyucan )
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS INVERSION | PRIORIDAD
GENERALES NUM. NOMBRE BENEFICIO ESTADO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 4
FICHA (MILLONES) MIN =12
de Zumpango con ahuejotes y otras de Zumpango Teoloyucan
especies del Estado de México.
A.D.1.1.2 Promover -
Visitantes a la Laguna,
programas de empleo Programa de empleo temporal para la Zumpango
- LY - empleo temporal de Estado de Zumpango y
temporal para acciones 39 limpieza perimetral de la Laguna de 100 personas para la México y Teolovucan $0.60
de conservacion en la Zumpango p imoi p Teoloyucan Y
impieza
Laguna
El impacto de éste
proyecto, puede afectar
- . positivamente un radio
1 Parque Ecoldgico e Interactivo Laguna de de 20 Km, beneficiando Esta}d_o de Zumpango Zumpango $74.39 7
Zumpango P S México
asi 24 municipios con
5,754,158 habitantes
beneficiados
Construccioén del Hotel Laguna para el Empleo y arraigo de la Estado de
5 Desarrollo Econémico Sustentable a poblacién a su lugar de México Zumpango Zumpango $0.00 7
través del Turismo residencia
Construccion de 400 locales tipo en la 400 Familias Teoloyucan
11 zona federal de la laguna que colinda con consideradas en el Esta}d_o de y Teoloyucany $22.00
T . México Zumpango
el municipio de Teoloyucan. proyecto integral Zumpango
Complementacion de proyecto ejecutivo Teoloyucan
50 para 5 embarcaderos ubicados en 400 familias dedicadas Estado de Y Teoloyucan y $0.20
Teoloyucan, se incluye tramites ante al turismo México y Zumpango ’
CONAGUA Zumpango
A.D.2.1.1 Desarrollar - Teolovucan
areas para ecoturismo. 24 Ejecucién de proyecto ejecutivo para 5 400 Familias dedicadas Estado de 3 Teoloyucan y $3.60
embarcaderos ubicados en Teoloyucan al turismo México Zumpango Zumpango
Ejecucion de la instalacion de
compuertas y sistema de control con
21 va]_vulas de 2_4 , sistema de polipasto y 1,800 usuarios del Esta}d_o de Teoloyucan | Teoloyucan $3.00
rejillas para limpieza en la llegada del agua para riego México
Canal Santo Tomas a la Laguna de
Zumpango.
Proyecto ejecutivo para la instalacion de Zumpando
28 compuertas y sistema de control en la 1,800 usuarios del Estado de pang Zumpango y $0.50
llegada del Canal Santo Tomas a la agua para riego México y Teoloyucan ’
Teoloyucan
Laguna de Zumpango.
Apoyo con equipamiento para
elaboracion de artesanias y equipamiento . . Teoloyucan
25 de locales de la zona turistica de 400 Famlllas dedicadas Esta}d_o de y Teoloyucany $10.00
) al turismo México Zumpango
Teoloyucan en la ribera del lago de Zumpango

Zumpango.
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS INVERSION | PRIORIDAD
GENERALES NUM. NOMBRE BENEFICIO ESTADO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 4
FICHA (MILLONES) MIN =12
Equipamiento con t_r ajineras y lanchas 400 Familias dedicadas Estado de Teoloyucan Teoloyucan y
26 para uso en el interior de la Laguna de - . y $1.60
7 al turismo México Zumpango
umpango Zumpango
Proyecto ejecutivo y realizacion de la Eacilitar el cruce de la
27 obra de cruce del vertedor de la Laguna estructura del vertido Estado de Zumpando Zumpando $0.30
ubicado en la zona norte cerca de las de la Laguna México pang pang ’
oficinas de la CFE 9
Elaboracion y complementacion de
proyecto ejecutivo para desarrollo de .
PN o 400 familias
49 zona turlstlcg en el municipio d_e consideradas en Esta}d_o de Teoloyucan | Teoloyucan $1.00 6
Teoloyucan, incluyendo el tramite de rovecto intearal México
concesion para obra y ocupacion de zona proy 9
federal en la Laguna de Zumpango
Rehabilitacion y mantenimiento de . .
- . Mejoramiento en la
canales principales y secundarios del eficiencia de riego en
distrito de riego Los Insurgentes, los Estado de
. 35 cuales aprovgchan ol agu% de la Laguna. 27,000 has que México Teoloyucan | Teoloyucan $5.00 7
g.s?éﬁwi;(;gtii%du;” Y construccion del canal la mixta que aprove-lc;hflg ilnaagua de
o g desfogue al rio Salado 9
tecnificado y alta - -
- Mejoramiento en la
productividad. . . A -
Cambio de equipo de 8 rebombeos que eficiencia de riego en Estado de
36 abastecen del agua de la Laguna en el 27,000 has que México Teoloyucan | Teoloyucan $15.00
distrito de riego Los Insurgentes. aprovechan el agua de
la Laguna
A.E.2.1.1 Promover e
impulsar sistemas de Desarrollar e implementar sistemas de Criadero de especies Estado de
aprovechamiento 40 aprovechamiento pecuario en la zona para introducir a la México Teoloyucan | Teoloyucan $0.70
integral avicolas y norte de la Laguna de Zumpango Laguna
pecuarios
Elaboracion de proyecto ejecutivo para .
2 Cultivos Hidropénicos-Desarrollo Eontlgsic()ﬁr)ll :Zﬁ'?l? g?(lfé Estado de Zumpando Zumpando $0.80
Econdémico y Sustentable a través de la p residenciag México pang pang ’
Agroindustria
A.E.2.1.2 Promover e — - -
. ) Elaboracion de proyecto ejecutivo para .
impulsar sistemas de Cultivo de Pimi 9t Empleo y arraigo de la Estado d
produccion y 3 ultivo de |m|e[1to_s para exportacion- poblacion a su lugar de sta} o de Zumpango Zumpango $0.80
comercializacion Desgrrollo Econor_mco y _Sustentable a residencia México
P través de la Agroindustria
agricola a escala 80
familiar y comunitarios direﬁ?;‘:‘:griz Varias del
Curso taller huertos caseros con el - . Estado de L
16 método del cultivo biointensivo beneficiadas al afio y México Zumpango | municipio de $0.80
aproximadamente Zumpango

15,000 personas de
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ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS INVERSION | PRIORIDAD
GENERALES NUM. NOMBRE BENEFICIO ESTADO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX =4
FICHA (MILLONES) MIN = 12
manera indirecta |
80 personas
directamente .
17 Curso taller huertos caseros con el beneficiadas al afio y Estado de Teoloyucan m\(jiri::aisig?jle $0.80
método del cultivo biointensivo aproximadamente México Y Teolo pu can ’
15,000 personas de Y
manera indirecta
80 personas
L . directamente .
Curso taller propagacion y cultivo de - o Varias del
18 Dalias organicas con potencial beneflc]adads al afioy E:;a}d_o de Zumpango | municipio de $0.80
ornamental aproximadamente éxico Zumpango
15,000 personas de
manera indirecta
80 personas
L . directamente .
Curso taller propagacion y cultivo de - o Varias del
19 Dalias organicas con potencial beneflc]adas al afioy Esta}d_o de Teoloyucan | municipio de $0.80
aproximadamente México
ornamental Teoloyucan
15,000 personas de
manera indirecta
Disefio y publicacién de la obra con Alrededor de 300.000 Zumpango, Xﬁzi?p?c?slzz
20 relacion al manejo y conservacion de personas beneficiadas Esta}dp de Teoloyucan Teoloyucan, $2.20
plantas acuaticas nativas de la meseta L México
L indirectamente . Zumpango y
central del Valle de México Tepotzotlan "
Tepotzotlan
22 Escuelas, (13
Primarias, 7
Programa de educacién ambiental a nivel Secundarias, 2 Estado de
A.F.1.1.1 Promover, 43 municipal, Teoloyucan. Preparatorias, 1,500 México Teoloyucan | Teoloyucan $0.40
impulsar y desarrollar Alumnos
programas y acciones aproximadamente)
de concientizacién y 80 personas
cultura ambiental Curso Taller en gestion integral ambiental beneficiadas de Estado de varias del
56 9 9 manera directa 'y - Teoloyucan | municipio de $0.80
escolar México
15,000 de manera Teoloyucan
indirecta
80 personas
L ) beneficiadas de Varias del
57 gsugzg;l'aller en gestién integral ambiental manera directa y Ei;aé?(i%ge Zumpango | municipio de $0.80
15,000 de manera Zumpango
indirecta
A.G.1.1.1 Definir 53 Rectificacién y Saneamiento Integral de 1 millén de habitantes, Estado de ZUMpando ZUMpando $51.00
acciones y obras de Rio de las Avenidas caudal 200 Ips, estos México pang pang )

111


http://www.cvisiontech.com

e
M7TA

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la Laguna de Zumpango.
Diagnéstico e identificacion de retos y problemas estrategias, objetivos,
acciones y proyectos prioritarios

F u
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N

ACCIONES PROYECTOS ESPECIFICOS INVERSION | PRIORIDAD
GENERALES NUM. NOMBRE BENEFICIO ESTADO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 4
FICHA (MILLONES) MIN =12
prevencién y atencién valores estimados
inmediata ante la cubriendo el 100% de
afectacion de la zona urbanizable del
fenémenos naturales y municipio de
cambio climatico Zumpango en las
margenes del Rio de
las Avenidas
A.H.1.1.1 Desarrollar y Monitoreo de la calidad del agua en el Monitoreo de la calidad
establecer una red de 38 canal Santo Tomas para determinar el del agua que ingresa a Estado de Zumpango Zumpango $0.25
monitoreo ambiental ingreso del caudal a la Laguna de la Laguna de México ’
eficiente y confiable Zumpango. Zumpango
Poblacion en los
Q'H'l'l'z Eva[u_acnon Evaluacion de la problemética y municipios de
e la problemética y . Zumpango y Zumpango
propuesta de un programa de monitoreo : Estado de Zumpango y
propuesta de un 62 de agua y sedimento en Laguna de Teoloyucan, turismo, México Y Teoloyucan $5.12
programa de monitoreo Z aves migratorias, flora'y Teoloyucan
- umpango
de agua y sedimento fauna del cuerpo de
agua
Contar con informaciéon
para el mejoramiento
A.H.1.2.2 Establecer de la calidad de: agua,
un esquema adecuado 6 Estudio Limnolégico de la Laguna de éngjoran enlas . Estado de $3.00 6
de difusién y toma de Zumpango condiciones sanitarias; México Zumpango | Zumpango .
decisiones mejora en la _calldad del
paisaje; mejora en la
calidad de los
productos acuicolas
Tabla 91. Acciones y proyectos generales para la solucién de los problemas prioritarios.
21.1.Proyectos asociados ala Reduccion de la Cantidad y Calidad del Agua.
NUM. NOMBRE COSTO ANUALIZADO (MILLONES)
FICHA 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Proyecto ejecutivo, construccion y operacion de la Planta de Tratamiento que
52 recibira las aguas del colector de las descargas que colindan con el Rio de las $7.00 $20.00 | $10.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $40.00
Avenidas
Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la localidad
7 de Cafiada de Cisneros, con capacidad de 7 Ips. $9.80 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $9.80
Construccién de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la localidad
8 de Santiago Cuautepec, con capacidad de 12 Ips $0.00 $14.50 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $14.50
Construccién de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la localidad
9 de San Bartolo Cuautlalpan, con capacidad de 34 ps $0.00 $29.45 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $29.45
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NUM. NOMBRE COSTO ANUALIZADO (MILLONES)
FICHA 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL

Construccién de Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para la localidad

10 de San Sebastian, con capacidad de 19 Ips $0.00 $16.56 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $16.56
Proyecto ejecutivo, construccion y operacion de la Planta de tratamiento y

41 obras complementarias para la salida del canal de Santo Tomas. $12.00 $60.00 | $60.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $132.00

60 | Tratamiento de aguas residuales con Micro alga Clorofita $3.00 $0.50 $0.50 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $5.00

63 Proyecto Ejecutivo, C_Zonstruccmn y Operacion de la PTAR Zumpango con sus $0.00 $1,400.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1,400.00
obras complementarias

64 Proyecto Ejecutivo, C_:onstrucmon y Operacion de la PTAR Berriozdbal con sus $0.00 $1.230.00| $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1,230.00
obras complementarias

65 Proyecto Ejecutivo, C_Ionstruccmn y Operacién de la PTAR Guadalupe con sus $0.00 $270.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $270.00
obras complementarias

58 Proyecto de construccion de desaglie y alcantarillado Laguna de Zumpango $1.20 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.20
Programa de verificacion constante de las descargas residuales provenientes

42 de las empresas de la zona $0.00 $0.20 $0.20 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.30
Implementacién de Parque Ecolégico en Teoloyucan, ubicado donde se

30 | encontraba el tiradero de basura municipal en camino al Jaguey, Barrio de San $0.00 $9.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $9.00
Sebastian.
Proyecto ejecutivo para la implementacién de Parque Ecolégico en

51 | Teoloyucan, ubicado donde se encontraba el tiradero de basura municipal en $1.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.00

camino al Jagiiey, Barrio de San Sebastian.

Tabla 92. Proyectos asociados a la reduccion de la cantidad y calidad del agua.

21.2.Proyectos asociados a la Pérdida de la Biodiversidad

NUM.

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Proyecto de la Unidad de Manejo Ambiental para la Conservacion de la vida silvestre
61 "Laguna de Zumpango" $0.00 | $1.00 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00
13 | Curso taller de manejo integral de areas verdes urbanas $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
14 | Curso taller de manejo de areas verdes urbanas $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
15 | Curso taller de propagacion y cultivo de plantas acuéticas nativas del Valle de México $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
55 | Curso taller de propagacion y cultivo de plantas acuéticas nativas del Valle de México $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
29 :_r:;gluergentacmn de un hospital aviario para atender a las aves migratorias que llegan a la $0.00 | $0.00 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
33 Proyecto ejecutivo, construccién e Instalacion del vivero municipal en Teoloyucan $0.00 | $4.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00
34 Construccion perimetral de corredores ecoldgicos y Reforestacion de la Laguna de $0.00 | $10.00 | $5.00 | $5.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $20.00

Zumpango con ahuejotes y otras especies del Estado de México.

Tabla 93. Proyectos asociados a la pérdida de biodiversidad.
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21.3.Proyectos asociados a los Rezagos Sociales y Econémicos

NUM. NOMBRE COSTO ANUALIZADO (MILLONES)
FICHA 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL

39 ;L‘;?;Z’:;ode empleo temporal para la limpieza perimetral de la Laguna de $0.10 $0.10 | $0.10 |$0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.60

1 Pargue Ecoldgico e Interactivo Laguna de Zumpango $74.39 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $74.39
Construccién del Hotel Laguna para el Desarrollo Econémico Sustentable a

5 través del Turismo $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
Construccion de 400 locales tipo en la zona federal de la laguna que colinda

11 con el municipio de Teoloyucan. $0.00 $11.00 | $11.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $22.00
Complementacion de proyecto ejecutivo para 5 embarcaderos ubicados en

50 Teoloyucan, se incluye tramites ante CONAGUA. $0.20 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.20

24 E{ee(jgfl{j’c’;ﬁe proyecto ejecutivo para 5 embarcaderos ubicados en $0.50 $3.10 | $0.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.60
Ejecucion de la instalacion de compuertas y sistema de control con valvulas

21 | de 24", sistema de polipasto y rejillas para limpieza en la llegada del Canal $0.00 $0.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
Santo Tomas a la Laguna de Zumpango.
Proyecto ejecutivo para la instalacién de compuertas y sistema de control en

28 la llegada del Canal Santo Tomés a la Laguna de Zumpango. $0.00 $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
Apoyo con equipamiento para elaboracion de artesanias y equipamiento de

25 locales de la zona turistica de Teoloyucan en la ribera del lago de Zumpango. $0.00 $0.00 $3.00 | $3.00 | $4.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00

26 Egﬂggggnto con trajineras y lanchas para uso en el interior de la Laguna de $0.00 $0.80 $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.60
Proyecto ejecutivo y realizacion de la obra de cruce del vertedor de la Laguna

27 ubicado en la zona norte cerca de las oficinas de la CEE $0.00 $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30
Elaboracion y complementacion de proyecto ejecutivo para desarrollo de

49 | zona turistica en el municipio de Teoloyucan, incluyendo el tramite de $1.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00
concesion para obra y ocupacion de zona federal en la Laguna de Zumpango
Rehabilitacion y mantenimiento de canales principales y secundarios del

35 | distrito de riego Los Insurgentes, los cuales aprovechan el agua de la $0.00 $5.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.00
Laguna. Y construccion del canal la mixta que desfogue al rio Salado
Cambio de equipo de 8 rebombeos que abastecen del agua de la Laguna en

36 el distrito de riego Los Insurgentes. $0.00 $5.00 | $5.00 | $5.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00

Tabla 94. Proyectos asociados a los rezagos sociales y econémicos.

21.4.Proyectos asociados a la Pobreza Extrema y Deterioro de la Salud y Bienestar Publicos

NUM. NOMBRE COSTO ANUALIZADO (MILLONES)
FICHA 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Desarrollar e implementar sistemas de aprovechamiento pecuario en la zona
40 norte de la Laguna de Zumpango $0.00 $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
2 Elaboracién de proyecto ejecutivo para Cultivos Hidropdnicos-Desarrollo $0.00 $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80

114



http://www.cvisiontech.com

(& Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la Laguna de Zumpango.

Diagnéstico e identificacion de retos y problemas estrategias, objetivos,

OH

N D

A€

1
NTE, |

0 N

. GoNzALO Rio ARRO .A.P.
dUTA acciones y proyectos prioritarios
Tenalagia det Agas
NUM. Novaas COSTO ANUALIZADO (MILLONES)
FICHA 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Econbémico y Sustentable a través de la Agroindustria
Elaboracién de proyecto ejecutivo para Cultivo de Pimientos para exportacion-
3 Desarrollo Econémico y Sustentable a través de la Agroindustria $0.00 $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | 3$0.80
16 | Curso taller huertos caseros con el método del cultivo biointensivo $0.00 $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
17 | Curso taller huertos caseros con el método del cultivo biointensivo $0.00 $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
18 | Curso taller propagacién y cultivo de Dalias orgénicas con potencial ornamental $0.00 $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
19 | Curso taller propagacién y cultivo de Dalias orgénicas con potencial ornamental $0.00 $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
Tabla 95. Proyectos asociados a la pobreza extrema y deterioro de la salud y bienestar publicos.
21.5.Proyectos asociados a la Legislacién Insuficiente, Reducida Conciencia y Participaciéon y Baja Cultura Ambiental
NUM. NOMBRE COSTO ANUALIZADO (MILLONES)
FICHA 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Disefio y publicacién de la obra con relacién al manejo y conservacion de plantas
20 acudticas nativas de la meseta central del Valle de México $0.00 | $0.80 | $0.30 | $0.30 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.20
43 Programa de educacién ambiental a nivel municipal, Teoloyucan. $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
56 | Curso Taller en gestién integral ambiental escolar $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
57 | Curso Taller en gestién integral ambiental escolar $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
Tabla 96. Proyectos asociados a la legislacion insuficiente, reducida conciencia y participacion social y baja cultura ambiental.
21.6.Proyectos asociados al Cambio Climatico y Fendmenos Naturales
NUM. NGRS COSTO ANUALIZADO (MILLONES)
FICHA 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
53 Rectificacion y Saneamiento Integral de Rio de las Avenidas $10.00 | $25.50 | $12.75 | $2.75 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $51.00
Tabla 97. Proyectos asociados al cambio climatico y fend6menos naturales.
21.7.Proyectos asociados a la Ausencia de Monitoreo e Informacion Socioambiental
NUM. NGRS COSTO ANUALIZADO (MILLONES)
FICHA 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL
Monitoreo de la calidad del agua en el canal Santo Tomas para determinar el ingreso
38 del caudal a la Laguna de Zumpango. $0.00 | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25
Evaluacion de la problematica y propuesta de un programa de monitoreo de agua y
62 sedimento en Laguna de Zumpango $0.00 | $2.56 | $2.56 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.12
6 Estudio Limnoldgico de la Laguna de Zumpango $3.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00

Tabla 98. Proyectos asociados a la ausencia de monitoreo e informacién socioambiental.
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Las acciones requeridas para cumplir las metas y los objetivos, se muestran en las tablas siguientes, en donde ademas se muestra el costo total del proyecto y la
prioridad del mismo.

A. Reduccién de la cantidad y calidad del agua

ACCIONES ESRFE)E\ggTC%% COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES [ NOM BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 2
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 MIN = 12
Proyecto 1 millén de
h ) habitantes,
ejecutlvo,_ , caudal 200
construccion y Ips, estimado
operacion de la a pértir de una
_IF_’Ianta (_:|e cobertura del
ratamiento que | "y 004 de Ja
52 recibira las zona Zumpango | Zumpango | $7.00 | $20.00 |$10.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $40.00
aguas del .
colector de las urll_)a(;uza:blel
descargas que c%:{; ;;;sa
colindan con el Avenid
Rio de las veniaas en
Avenidas el municipio
AALLAL de Zumpango.
o Construccion de
Instalar y/o Planta de
:;omplementar Tratamiento de
infraestructura ggu%s | 5736 Cafiada d
para el 7 R ocaigadna | pabtares | Tepotzotian | SSI0%8 C€ | $9.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $9.80
tratamiento de Cafiada de
?gsuigjales Cisneros, con
capacidad de 7
Ips.
Construccion de
Planta de
Tratamiento de
Aguas
g |Resdualespara | 9786 | repotzotian C‘T‘;’:}t'gggc $0.00 | $14.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $14.50
Santiago
Cuautepec, con
capacidad de 12
Ips
g | Construccion de Zumpango | SanBartolo | g5 05 | g29.45 | $0.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $29.45
Planta de Cuautlalpan i ) ) ) ’ ’ ) ’ ) )
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ACCIONES EP§F>OE\E:EI§I1C—;OOSS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES | NUM BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL VAX = 2
5 NOMBRE 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 PO
FICHA MIN = 12
Tratamiento de
Aguas
Residuales para
la localidad de
San Bartolo
Cuautlalpan, con
capacidad de 34
Ips
Construccion de
Planta de
Tratamiento de
Aguas San
10 Residuales para Zumpango Sebasti $0.00 | $16.56 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $16.56
la localidad de ebastian
San Sebastian,
con capacidad
de 19 Ips
Proyecto
ejecutivo,
construccion y
operacion de la
Planta de Tratamiento Zumpango Zumpango y
41 | tratamientoy d $12.00 | $60.00 | $60.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $132.00
e 300 Ips Teoloyucan
obras Teoloyucan
complementarias
para la salida del
canal de Santo
Tomas.
2guss residuales | coerpode | Zumpango | _San duan
60 con Micro alga agua de la y Zitlaltepecy | $3.00 $0.50 $0.50 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $5.00
Clorofita Laguna Teoloyucan | Teoloyucan
La PTAR
Zumpango
Proyecto sera
Ejecutivo, construida
Construccion y conrecursos | Zumpango, | Plan Jalpilla,
Operacion de la federales, el | Coyotepec, | Los Diques
63 PTAR sitio Cuautitiany | (San Juan $0.00 | $1,400.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1,400.00
Zumpango con seleccionado | Teoloyucan. | Zitlaltepec)
sus obras se ubica en la
complementarias | zona federal
del cauce en
desuso del rio
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ACCIONES EP;:OEYCE”gE%SS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL A =2

GENERALES | NUM.
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 MiN = 12

de las
Avenidas en
su tramo
aguas abajo
del desvio al
Gran Canal
por la extinta
GRAVAMEX
(hoy
Organismo de
Cuenca
Aguas del
Valle de
México,
OCVM).
La PTAR
Berriozabal
sera
construida
€Oon recursos
federales, se
encuentra
ubicada en la
confluencia | Coyotepec,
del rio Jalpillas,
Cuautitlan y el Santo
Emisor Tomas, Los $0.00 | $1,230.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1,230.00
Poniente. Es Diques,
unaplanta | Cuautitlany
concebida | Teoloyucan.
para uso en
riego agricola,
su gasto de
disefio esta
propuesto de
2.0m’sen
una primera
etapa
Proyecto La PTAR Nicolas
Ejecutivo, Guadalupe Romero, Todas las
Construccion y sera ISidro | yel valle de | $0.00 | $270.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $270.00
Operacion de la construida Fabela, Cuautitlan ’ : ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
PTAR por, y con Jilotzingo y
Guadalupe con recursos del | Atizapan de

Proyecto
Ejecutivo,
Construccion y
Operacion de la
PTAR
Berriozabal con
sus obras
complementarias

64

65
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ACCIONES EP;DOE\EZEHgI-IC-:%SS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES | NUM BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL VEX =74
5 NOMBRE 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 PO
FICHA MIN = 12
sus obras Fondo Zaragoza,
complementarias | Metropolitano, | Cuautitlan
con una Izcalliy
capacidad de Nicolas
0.5m’s. La Romero
PTAR
Guadalupe se
utilizara para
el control de
la
contaminacion
que tendra
€cOmo cuerpo
receptor de
las aguas
tratadas, al rio
Cuautitlan
Proyecto de
AAl21 construccion de San Juan
Instalar desagie y h ;‘.GO’OOOd | Zitlaltepec y $1.20 6
drenaje 58 alcantariliado abitantes del | Zumpango San Pedro $1.20 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 .
L™ municipio
sanitario Laguna de de la Laguna
Zumpango
Programa de
verificacion
A.A133 gzgztae:ngesde las 1,800 Zumpango Zumpango
Limpiar la 42 residuag:es usuarios del y TeoIFc])yu?:ag $0.00 $0.20 $0.20 | $0.30 | $0.30 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.30 7
laguna provenientes de agua riego Teoloyucan
las empresas de
la zona
Implementacion
de Parque
Ecolégico en "
Teoloyucan Recuperacmg
h ! de 13,200 m
ubicado donde
AAl134 se encontraba el de terreno
Controlar 30 tiradero de que se Teoloyucan | Teoloyucan | $0.00 $9.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $9.00 7
tiraderos a . utilizaba como
cielo abierto basura _mun|C|paI tiradero de
en camino aI_ basura
Jaguey, Barrio
de San
Sebastian.
51 Proyecto Recuperacién | Teoloyucan | Teoloyucan | $1.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $1.00 7
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ACCIONES EPSPOE\EZEIIgI-IC—J%Sé COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES | NOM. BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 74
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 MiN = 12
ejecutivo para la | de 13,200 m?
implementacion de terreno
de Parque que se
Ecolégico en utilizaba como
Teoloyucan, tiradero de
ubicado donde basura
se encontraba el
tiradero de
basura municipal
en camino al
Jaguey, Barrio
de San
Sebastian.
Tabla 99. Acciones requeridas para la reduccion de la cantidad y calidad del agua.
B. Pérdida de la Biodiversidad
ACCIONES gg,%ggz%ss COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES NOM BENEFICIO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL VMAX = 4
FICH A NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 MIN = 12
Proyecto de la
A.B.1.1.2 Definir Unidad de
- Manejo
los mecanismos Ambiental para
para el la 160,000 Zumpango San Juan
aprovechamiento 61 Conservacion habitantes del y Zitlaltepec y | $0.00 | $1.00 | $0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.00 6
sustentable de de la vida municipio Teoloyucan | Teoloyucan
recursos silvestre
naturales "Laguna de
Zumpango"
60 Personas
directamente
r ller nefici | .
AB.12.1 13 Egs;;ﬁnfe;;' i e""g:g’asa Zumpango m\l/;rifilsig%le $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
E.stéb.le.cer zonas de areas aproximadamente pand Zumpgngo . . . . . . . . . .
de reproduccion verdes urbanas | 15,000 personas
de especies d_e manera
nativas indirecta
Curso_ taller de 6_0 Personas Varias del
14 &,’I‘rzg?gedrzes b‘i‘;‘;ﬁ;g‘degzl Teoloyucan | municipio de | $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
= Teoloyucan
urbanas afioy

120


http://www.cvisiontech.com

(& Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la Laguna de Zumpango.

Diagnéstico e identificacion de retos y problemas estrategias, objetivos,
dUTA acciones y proyectos prioritarios

Institute Mexicanc de

Tecnologia del Agua

F U N D A c 1 o N
GONzZALO Ri0o ARRONTE, I.A.P.

ACCIONES g;z%\ggzooss COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES NOM BENEFICIO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 74
. NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 O
FICHA MIN = 12
aproximadamente
15,000 personas
de manera
indirecta
Curso taller de d6|? eF;tee:rSr?;riz
propagaciony | poqeficiadas al .
cultivo de afio Varias del
15 plantas . Y Teoloyucan | municipio de | $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
" aproximadamente
acuéticas 15.000 Teoloyucan
nativas del ! personas
Valle de México d_e manera
indirecta
Curso taller de deicr)elzgfr?;riz
propagacion y beneficiadas al .
cultivo de afioy Varias del
55 plan}a}s aproximadamente Zumpango | municipio de | $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
acuaticas Zumpango
. 15,000 personas
nativas del
. de manera
Valle de México s
indirecta
Implementacion
de un hospital
:Yelerl\rc;zrp:rI:s Mejoramiento de
29 aves la fauna de la Teoloyucan | Teoloyucan | $0.00 | $0.00 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
migratorias que Laguna
llegan ala
Laguna
Proyecto
ejecutivo,
construcciéon e | Incremento de la
33 Instalacion del cobertura de Teoloyucan | Teoloyucan | $0.00 | $4.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00
vivero vegetacion nativa
municipal en
Teoloyucan
Construccion
perimetral de
corredores 60,000
ecolégicos y Habitantes de Zumpango ZUMmbando
34 | Reforestacion Teoloyucan y y ToolouooY | $0.00 | $10.00 | $5.00 | $5.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $20.00
eoloyucan
de la Laguna 15,000 de Teoloyucan
de Zumpango Zumpango
con ahuejotes y
otras especies

121


http://www.cvisiontech.com

©

M7TA

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la Laguna de Zumpango.

Diagnéstico e identificacion de retos y problemas estrategias, objetivos,
acciones y proyectos prioritarios

F uv N

DA

c 1 0

N

GONZALO Rio ARRONTE, I.A.P.

ACCIONES IliagPoE\EZEH(::IIJOOSS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES NOM BENEFICIO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 74
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 MiN = 12
del Estado de
México.
Tabla 100. Acciones requeridas para la pérdida de la biodiversidad.
D. Rezagos sociales y econémicos
ACCIONES gg,%ggz%ss COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES [[NOM BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 74
EICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 MIN = 12
A.D.1.1.2 .
Promover Programa de Y:Egnﬁsaa
programas de empleo temporal emgleo’ Teolovucan
empleo para la limpieza p | yu Teoloyucan
temporal para 39 perimetral de la fggwpora de . y y Zumpango $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.60
acciones de Laguna de p?rslonas umpango
conservacion Zumpango "pn?p%;
en la Laguna
El impacto de
éste
proyecto,
puede afectar
positivamente
Parque Ecol6gico | un radio de
1 ‘EQST,IZ%K" benze(;i'f:?;h do | Zumpango | Zumpango | $74.39 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $74.39 7
Zumpango asi 24
municipios
con
sozid,
. habitantes
2:;%?3%?;% beneficiados
' Construccion del
Hotel Laguna Empleo y
para el Desarrollo | arraigo de la
5 Econdémico poblaciéna | Zumpango | Zumpango $0.00 7
Sustentable a su lugar de
través del residencia
Turismo
Construccion de 400 Familias
400 locales tipo consideradas Teoloyucan Teoloyucan
11 y $0.00 | $11.00 | $11.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $22.00
en la zona federal en el Zumpango y Zumpango
de la laguna que proyecto
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PROYECTOS

ACCIONES ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD

BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL

GENERALES | NUM. MAX = 4
MIN = 12

NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

colinda con el integral
municipio de
Teoloyucan.
Complementacién
de proyecto
ejecutivo para 5
embarcaderos
ubicados en
Teoloyucan, se
incluye tramites
ante CONAGUA.
Ejecucion de
proyecto
ejecutivo para 5
embarcaderos
ubicados en
Teoloyucan
Ejecucion de la
instalacion de
compuertas y
sistema de
control con
valvulas de 24", 1,800

21 ;Eﬁ;g‘go"s rejllas “:;322)5&?:' Teoloyucan | Teoloyucan | $0.00 | $0.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
para limpieza en riego

la llegada del
Canal Santo
Tomés ala
Laguna de
Zumpango.
Proyecto
ejecutivo para la
instalacion de
compuertas y 1,800
sistema de usuarios del
control en la agua para
llegada del Canal riego
Santo Tomas a la
Laguna de
Zumpango.
Apoyo con 400 Familias
25 | equipamiento dedicadas al | Teoloyucan | Teoloyucan | $0.00 | $0.00 | $3.00 | $3.00 | $4.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00
para elaboracién turismo

FICHA

400 familias | Teoloyucan
dedicadas al y
turismo Zumpango

Teoloyucan

50 y Zumpango

$0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $0.20

400 Familias | Teoloyucan
dedicadas al y
turismo Zumpango

Teoloyucan

24 y Zumpango

$0.50 | $3.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.60

Zumpango Zumpango'y

28 Teoloyucan

$0.00 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
Teoloyucan
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ACCIONES ESD?EY(EEEOOSS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES [ NOM BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = Z
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 MiN ;12

de artesanias y
equipamiento de
locales de la zona
turistica de
Teoloyucan en la
ribera del lago de

Zumpango.
Equipamiento con
trajineras y 400 Familias | Teoloyucan
26 |lanchasparauso | 4o yeqag al y Teoloyucan | ¢ 5 | §0.80 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.60
en el interior de la turismo Zumpango y Zumpango
Laguna de pang
Zumpango
Proyecto
ejecutivo y
realizacién de la .
obra de cruce del Facilitar el
cruce de la

vertedor de la
27 Laguna ubicado estructura del | Zumpango | Zumpango | $0.00 | $0.30 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.30

vertido de la
en la zona norte
Laguna

cerca de las

oficinas de la

CFE

Elaboracion y

complementacion

de proyecto

ejecutivo para

desarrollo de

49 | Teoloyucan, Cé’:i;r:;gctis Teoloyucan | Teoloyucan | $1.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.00 6

incluyendo el ;

tramite de integral

concesion para

obra y ocupacion

de zona federal

en la Laguna de

Zumpango
AD.221 Rehabilitacion y Mejoramiento
Introducir mantenimiento de enla
f‘i'eséimas de 35 ;ﬁgi‘:gzles y Ef'rci'eeg”oc':nde Teoloyucan | Teoloyucan | $0.00 | $5.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.00 7
tecnificado y secundarios del 27,000 has
alta distrito de riego que
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ACCIONES IliagPoE\éEllc::l-IC-:oOSS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES [ NUM BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 74
FICHA NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019 2020 MiN = 12
productividad. Los Insurgentes, aprovechan
los cuales el agua de la
aprovechan el Laguna
agua de la
Laguna. Y
construccion del
canal la mixta
que desfogue al
rio Salado
Cambio de Mejoramiento
) enla
equipo de 8 L
rebombeos que efl::ifgn(;: |:nde
36 ggﬁ;‘ﬁ‘;ﬁg del 27,000 has | Teoloyucan | Teoloyucan | $0.00 | $5.00 | $5.00 | $5.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00
Laguna en el a ro?/L:aihan
distrito de riego P
el agua de la
Los Insurgentes. L
aguna
Tabla 101. Acciones requeridas para los rezagos sociales y econémicos.
E. Legislacion insuficiente, reducida conciencia y participacion social y baja cultura ambiental
ACCIONES PR CToS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES [ NOM BENEFICIO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL VAX = 2
5 NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 RO
FICHA MIN = 12
AE21.1 _Desarrollar e
implementar
Promover e . .
impulsar sstemai del Crladero de
sistemas de 40 SEE%?E :;“:g”to ?rft’;’ggisirpaalrg Teoloyucan | Teoloyucan | $0.00 | $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70
gprovechamlento zona norte de la Laguna
integral avicolas Laguna de
y pecuarios Zumpango
AE.2.12 Elaboracion de
Promover e proyecto
impulsar ejecutivo para Empleo y arraigo
;'rsotslrjncacisé?]ey 2 ﬁ:ﬂ?‘(‘)’ggmcos_ de 'S"’L‘J ﬁ’jg;?cc'j‘é” @ | zumpango | Zumpango | $0.00 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
comercializacion Desarrollo residencia
agricola a escala Econémico y
familiar y Sustentable a
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ACCIONES IIEDSPOEYCEISIE%SS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES NUM BENEFICIO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 74
. NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 N
FICHA MIN = 12
comunitarios través de la
Agroindustria
Elaboracion de
proyecto
ejecutivo para
Cultivo de .
3 exportacion- su lugar de Zumpango | Zumpango | $0.00 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
E§§2tr5rr(rj1lilgo y residencia
Sustentable a
través de la
Agroindustria
80 personas
directamente
Curso taller L
huertos caseros beneflgladas a Varias del
16 | con el método .a”%y Zumpango | municipio de | $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
del cultivo a;-psr%grga amente Zumpango
biointensivo ! personas
de manera
indirecta
80 personas
directamente
Curso taller beneficiadas al
huertos caseros afioy Varias del
17 con el método . Teoloyucan | municipio de | $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
del cultivo aproximadamente Teoloyucan
o N 15,000 personas
biointensivo ’
de manera
indirecta
80 personas
Curso taller directamente
propagacion y beneficiadas al Varias del
1g | cultivo de Dalias afio y Zumpango | municipio de | $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
orgénicas con aproximadamente ZUMpando ’ ' ' ' ' ' ' ' ' '
potencial 15,000 personas pang
ornamental de manera
indirecta
Curso taller 8.0 personas
M directamente
EL(I)t’i)\i)gzg%na?i/as beneficiadas al Varias del
19 organicas con afioy Teoloyucan | municipio de | $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
potencial e;-psr%)gg]adamente Teoloyucan
, personas
ornamental de manera
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PROYECTOS

7 COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
G'TECI:\ICI;EISL\ILEESS NUMESPECIFICOS BENEFICIO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 74
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 MiN = 12
indirecta
Tabla 102. Acciones requeridas para el problema prioritario de legislacién insuficiente, reducida conciencia y participacién social y baja cultura
ambiental.
D. Cambio climatico y fendmenos naturales
ACCIONES EPSRPOE\E:E"(::IE%E COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES | NOM BENEFICIO MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 4
FICHA NOMBRE 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 MIN = 12
Disefio y
publicacion
de la obra
il Vata gelos
o Alrededor de Zumpango, [ municipios
20 ccionsleniauon 300,000 personas | Teoloyucan de $0.00 | $0.80 | $0.30 | $0.30 | $0.40 | $0.40 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $2.20 6
agu%filgais _be_neficiadas y Teoloyucan, ' ' ' ' ' ' ' ’ ’ ’
nativas de la indirectamente Tepotzotlan Zumpangq y
meseta Tepotzotlan
AF.1.1.1 central del
Promover, Valle de
impulsar y México
desarrollar Programa de | 22 Escuelas, (13
programas y educacién Primarias, 7
i‘gf‘ggﬁzziedén 43 z‘:\‘/‘gl'ema' a ?,?g;g?;gﬁsasz Teoloyucan | Teoloyucan | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40
y cultura municipal, 1,500 Alumnos
ambiental Teoloyucan. | aproximadamente)
Curso Taller 80 personas
en gestion beneficiadas de Varias del
56 integral manera directay | Teoloyucan | municipio de | $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
ambiental 15,000 de manera Teoloyucan
escolar indirecta
Curso Taller 80 personas
en gestion beneficiadas de Varias del
57 integral manera directay | Zumpango | municipio de | $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
ambiental 15,000 de manera Zumpango
escolar indirecta

Tabla 103. Acciones requeridas para el cambio climético y los fenémenos naturales.
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E. Ausenciade monitoreo e informacién socioambiental

ACCIONES ESSEYCIIEIISIE%SS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES [[NUM BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL MAX = 4
5 NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 O
FICHA MIN = 12
1 millén de
habitantes,
caudal 200
AG.111 Ips, estos
Definir valores
acciones y estimados
obras de Rectificacion cubriendo
prevencion y el 100% de
atencion éaneamiento la zona
inmeldiata 53 Integral de urbagizlable Zumpango | Zumpango | $10.00 | $25.50 | $12.75 | $2.75 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $51.00
ante la . e
afectacion de 2\'/%2;;? municipio
fenémenos de
naturales y Zumpango
cambio en las
climético margenes
del Rio de
las
Avenidas
Tabla 104. Acciones requeridas para la ausencia de monitoreo e informacién socioambiental.
F. Legislacion insuficiente, reducida conciencia y participacion social y baja cultura ambiental
ACCIONES ggf’EggE%SS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GENERALES [[NOM BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL VAX = 2
~ | NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 e
FICHA MIN = 12
Monitoreo
de la calidad
AH111 del agua en
Desarrollar y el canal Monitoreo de
establecer Santo la calidad del
‘r"nnoanirteo‘: ed: 38 gg{gf;lﬁg:a i%%:g;;ela Zumpango | Zumpango | $0.00 | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25
ambiental el ingreso Laguna de
eficiente y del caudal a Zumpango
confiable la Laguna
de
Zumpango.
AH112 Evaluacion Poblacién en | Zumpango | Zumpangoy
Evaluacion 62 de la los y Teoloyucan $0.00 $2.56 $2.56 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $5.12
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. COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
GAI‘ECI;\ICI:EISXILEESS NUTASPECIFICOS BENEFICIO | MUNICIPIO | LOCALIDAD TOTAL VAX = 2
5 NOMBRE 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 P
FICHA MIN = 12
de la problematica | municipios | Teoloyucan
problematica y propuesta de
y propuesta de un Zumpango y
de un programa de | Teoloyucan,
programa de monitoreo turismo, aves
monitoreo de de aguay migratorias,
aguay sedimento flora'y fauna
sedimento en Laguna del cuerpo
de de agua
Zumpango
Contar con
informacion
para el
mejoramiento
de la calidad
AH.1.2.2 del agua;
Establecer un Estudio mejoran en
esquema Limnolégico las
adecuado de 6 de la condiciones | Zumpango | Zumpango | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00 6
difusion y Laguna de sanitarias;
toma de Zumpango mejora en la
decisiones calidad del
paisaje;
mejora en la
calidad de
los productos
acuicolas

Tabla 105. Acciones requeridas para la legislacion insuficiente, reducida conciencia y participacion social y baja cultura ambiental.
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23. Inversiones requeridas

23.1. Para el desarrollo turistico

La siguiente tabla muestra la prioridad y el costo total de las inversiones en el sector turistico para diferentes periodos de tiempo.
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
MM, NOMEBRE MUNICIPIO | LOCALIDAD | 501, | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 [ TOTAL | MAX = 4
FICHA MIN =12

1 E:éﬂ‘r’lz Eg"éﬁcpoaﬁégterac“"o Zumpango | Zumpango | $74.39 | $0.00 | $0.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $74.39
Construccion del Hotel Laguna
5 para el Desarrollo Econémico Zumpango | Zumpango $0.00 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00
Sustentable a través del Turismo
Construccion de 400 locales tipo en
11 |!@zonafederal de lalaguna que TeOUeaN | Teoloyucan y $0.00 | $11.00 | $11.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $22.00
colinda con el municipio de Z Y Zumpango ’ ' ’ ’ ' ' ' ’ ’ '
umpango
Teoloyucan.
Complementacién de proyecto Teoloyucan
50 | Slecutivo para 5 embarcaderos y Teoloyucany | g, 5, $0.00 | $0.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.20
ubicados en Teoloyucan, se incluye Zumpango Zumpango
trdmites ante CONAGUA.
Ejecucién de proyecto ejecutivo Teoloyucan Teolovucan
24 para 5 embarcaderos ubicados en y Zumy an oy $0.50 $3.10 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.60
Teoloyucan Zumpango pang
Ejecucién de la instalacion de
compuertas y sistema de control
21 ggﬁp\g¥§5?eﬂﬁai4pé fffm?eiz o | Teoloyucan | Teoloyucan | $0.00 | $0.00 | $3.00 |$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00
la llegada del Canal Santo Tomés a
la Laguna de Zumpango.
Proyecto ejecutivo para la
instalacion de compuertas y Zumpango ZUMpando
28 sistema de control en la llegada del T pango y $0.00 $0.50 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.50
) eoloyucan
Canal Santo Tomas a la Laguna de | Teoloyucan
Zumpango.
Apoyo con equipamiento para
elaboracion de artesanias y Teoloyucan Teolovucan
25 equipamiento de locales de la zona y Z Y y $0.00 $0.00 $3.00 | $3.00 | $4.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $10.00
o ; umpango
turistica de Teoloyucan en laribera | Zumpango
del lago de Zumpango.
Equipamiento con trajineras y
26 lanchas para uso en el interior de la | Teoloyucan | Teoloyucan $0.00 $0.80 $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.60
Laguna de Zumpango
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PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

MUNICIPIO

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

LOCALIDAD

2012

2013

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

2019

2020

TOTAL

PRIORIDAD
MAX = 4
MIN = 12

27

Proyecto ejecutivo y realizacion de
la obra de cruce del vertedor de la
Laguna ubicado en la zona norte
cerca de las oficinas de la CFE

Zumpango

Zumpango

$0.00

$0.30

$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$0.30

49

Elaboracion y complementacion de
proyecto ejecutivo para desarrollo
de zona turistica en el municipio de
Teoloyucan, incluyendo el tramite
de concesion para obra 'y
ocupacion de zona federal en la
Laguna de Zumpango

Teoloyucan

Teoloyucan

$1.00

$0.00

$0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$1.00

TOTAL

$76.09

$15.70

$17.80 | $3.00 | $4.00 | $0.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$116.59

Tabla 106. Inversion requerida para el desarrollo turistico.

23.2.Conservacion y propagacion de especies nativas

La siguiente tabla muestra el costo total de las inversiones para la conservacion y propagacion de especies nativas en la Laguna de Zumpango para diferentes
periodos de tiempo.

PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
NUM. NOMBRE MUNICIPIO | LOCALIDAD 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | MAX = 4
FICHA MIN =12
Curso taller de manejo integral de Varias del municipio
13 areas verdes urbanas Zumpango de Zumpango $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
Curso taller de manejo de areas Varias del municipio
14 verdes urbanas Teoloyucan de Teoloyucan $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
Curso taller de propagacion y cultivo Varias del municipio
15 | de plantas acudticas nativas del Valle | Teoloyucan P $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
de Méxi de Teoloyucan
e México
Curso taller de propagacion y cultivo Varias del municipio
55 de plantas acuaticas nativas del Valle | Zumpango P $0.00 [ $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
o de Zumpango
de México
Implementacién de un hospital aviario
29 | para atender a las aves migratorias Teoloyucan Teoloyucan $0.00 | $0.00 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50
que llegan a la Laguna
Proyecto ejecutivo, construccion e
33 Instalacién del vivero municipal en Teoloyucan Teoloyucan $0.00 | $4.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00
Teoloyucan
Construccion perimetral de Zumpango Zumpango y
34 corredores ecoldgicos y y Teoloyucan $0.00 | $10.00 | $5.00 | $5.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $20.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

MUNICIPIO

LOCALIDAD

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

Reforestacion de la Laguna de
Zumpango con ahuejotes y otras
especies del Estado de México.

Teoloyucan

TOTAL

$0.00

$14.40

$6.90

$5.80

$0.80

$0.80

$0.00

$0.00

$0.00

$28.70

PRIORIDAD
MAX = 4
MIN = 12

Tabla 107. Inversion requerida para la conservacion y propagaciéon de especies nativas.

23.3.Para la rehabilitacion y/o construccién de PTAR'S

PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

MUNICIPIO

LOCALIDAD

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

PRIORIDAD
MAX = 4
MIN = 12

52

Proyecto ejecutivo, construccion
y operacion de la Planta de
Tratamiento que recibira las
aguas del colector de las
descargas que colindan con el
Rio de las Avenidas

Zumpango

Zumpango

$7.00

$20.00

$10.00

$3.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$40.00

Construccioén de Planta de
Tratamiento de Aguas
Residuales para la localidad de
Cafiada de Cisneros, con
capacidad de 7 Ips.

Tepotzotlan

Cafiada de
Cisneros

$9.80

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$9.80

Construccion de Planta de
Tratamiento de Aguas
Residuales para la localidad de
Santiago Cuautepec, con
capacidad de 12 Ips

Tepotzotlan

Santiago
Cuautepec

$0.00

$14.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$14.50

Construccion de Planta de
Tratamiento de Aguas
Residuales para la localidad de
San Bartolo Cuautlalpan, con
capacidad de 34 Ips

Tepotzotlan

San Bartolo
Cuautlalpan

$0.00

$29.45

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$29.45

10

Construccion de Planta de
Tratamiento de Aguas
Residuales para la localidad de

19 Ips

San Sebastian, con capacidad de

Zumpango

San
Sebastian

$0.00

$16.56

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$16.56

41

Proyecto ejecutivo, construccién
y operacion de la Planta de
tratamiento y obras
complementarias para la salida

Zumpango y
Teoloyucan

Zumpango y
Teoloyucan

$12.00

$60.00

$60.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$132.00
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PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
D, NOMBRE MUNICIPIO | LOCALIDAD | 5015 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | MEX = 4
FICHA MIN =12
del canal de Santo Tomas. [
o | Tratamiento de aguas residuales | Zumpangoy Zili?té bec $3.00 | $0.50 | $0.50 |$0.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.00 7
con Micro alga Clorofita Teoloyucan Teoloyrljjcar): ’ ' ’ ’ ’ ’ ' ’ ’ '
Proyecto Ejecutivo, Construccion | Zumpango, | Plan Jalpilla,
y Operacién de la PTAR Coyotepec, Los Digues
63 Zumpango con sus obras Cuautitlan y (San Juan $0.00 | $1,400.00| $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1,400.00
complementarias Teoloyucan. Zitlaltepec)
Coyotepec,
Proyecto Ejecutivo, Construccién Jalpillas,
g4 |y OperaciondelaPTAR ToriggtoLos $0.00 |$1,230.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1,230.00
Berriozébal con sus obras Diqués ’ e : : : : ’ : : B
complementarias Cuautitlén y
Teoloyucan.
Nicolas
Romero,
Isidro Fabela,
Proyecto Ejecutivo, Construccién Jilotzingo y Todas las del
65 | Y.Operacion dela PTAR Atizapande | "y 0'ge | $0.00 | $270.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $270.00 9
Guadalupe con sus obras Zaragoza, Cuautitian
complementarias Cuautitlan
Izcalli y
Nicolas
Romero
TOTAL | $31.80 | $3,041.01 | $70.50 | $3.50 | $0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3,147.31 -
Tabla 108. Inversion requerida para la rehabilitacién y/o construccion de PTAR'S
23.4. Parala construccion de sistemas de alcantarillado
PROYECTOS ESPECIFICOS COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD
0 NOMBRE MUNICIPIO LOCALIDAD 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 217 | 2018 | 2019 | 2020 TOTAL MAX_= &
FICHA MIN =12
Proyecto de construccion de Zﬁli?té]u:cn
58 | desaglie y alcantarillado Laguna Zumpango San P‘()edroy $1.20 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20 6
de Zumpango
de la Laguna
TOTAL $1.20 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.20 -

Tabla 109. Inversién requerida para la construccion de sistemas de alcantarillado.
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23.5.Para el manejo de RSU

PROYECTOS ESPECIFICOS

NUM.
FICHA

NOMBRE

MUNICIPIO

LOCALIDAD

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

2012

2013

2014

2015

2016

217

2018

2019

2020

TOTAL

PRIORIDAD

MAX = 4
MIN = 12

42

Programa de verificacion constante de
las descargas residuales provenientes de
las empresas de la zona

Zumpango y
Teoloyucan

Zumpango y
Teoloyucan

$0.00

$0.20

$0.20

$0.30

$0.30

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$1.30

7

30

Implementacion de Parque Ecolégico en
Teoloyucan, ubicado donde se
encontraba el tiradero de basura
municipal en camino al Jaguey, Barrio de
San Sebastian.

Teoloyucan

Teoloyucan

$0.00

$9.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$9.00

51

Proyecto ejecutivo para la
implementacién de Parque Ecoldgico en
Teoloyucan, ubicado donde se
encontraba el tiradero de basura
municipal en camino al Jagley, Barrio de
San Sebastian.

Teoloyucan

Teoloyucan

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.00

TOTAL

$1.00

$9.20

$0.20

$0.30

$0.30

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$11.30

24. Posibles fuentes de financiamiento

Tabla 110. Inversion requerida para el manejo de RSU.

Durante el ejercicio se identificaron diversas fuentes de financiamiento, las cuales se sefialan en cada una de las fichas asociadas a las acciones y proyectos
especificos. Entre ellas destacan los programas federalizados de Comision Nacional del Agua (CONAGUA), Comision Nacional Forestal (CONAFOR), Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESOL), Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos
(CONANP), Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y Secretaria de Turismo (SECTUR). En el mismo orden de ideas se
contempla el financiamiento de fuentes externas como son Banco mundial, Banco Interamericano de Desarrollo, Fundacion Gonzalo Rio Arronte, etc.

25. Priorizaciéon de acciones y proyectos

25.1.Acciones y proyectos en el corto plazo (2012-2013) y su costo

PROBLEMAS PRIORITARIOS
A. REDUCCION DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA

ACCIONES GENERALES

para el tratamiento de aguas residuales

A.A.1.1.1 Instalar y/o complementar la infraestructura

A.A.1.2.1 Instalar drenaje sanitario
A.A.1.3.3 Limpiar la laguna

2012

$31
$1.
$0.

.80
20
00

$3,041.01

INVERSION (MILLONES)

2013

$0.00
$0.20

Indigenas (CDI), Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas

$3,072.81
$1.20
$0.20
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A.A.1.3.4 Controlar tiraderos a cielo abierto $1.00 $9.00 $10.00

B. PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD INVERSION (MILLONES) —TAL

ACCIONES GENERALES 2012 2013

A.B.1.1.2 Definir los mecanismos para el aprovechamiento sustentable de recursos naturales $0.00 $1.00 $1.00

A.B.1.2.1 Establecer zonas de reproduccion de especies nativas $0.00 $14.40 $14.40

D. REZAGOS SOCIALES Y ECONOMICOS INVERSION (MILLONES) TOTAL

ACCIONES GENERALES 2012 2013

A.D.1.1.2 Promover programas de empleo temporal para acciones de conservacion en la Laguna $0.10 $0.10 $0.20

A.D.2.1.1 Desarrollar areas para ecoturismo. $76.09 $15.70 $91.79

A.D.2.2.1 Introducir sistemas de riego tecnificado y alta productividad. $0.00 $10.00 $10.00

E. POBREZA EXTREMA Y DETERIORO DE L ALUD Y BIENESTAR PUBLICOS INVERSION (MILLONES) TOTAL

ACCIONES GENERALES 2012 2013

A.E.2.1.1 Promover e impulsar sistemas de aprovechamiento integral avicolas y pecuarios $0.00 $0.70 $0.70

A.E.2.1.2 Promover e impulsar sistemas de produccién y comercializaciéon agricola a escala familiar y comunitarios $0.00 $2.00 $2.00

F. LEGISLACION INSUFICIENTE, REDUCIDA CONCIENCIA Y PARTICIPACION SOCIAL Y BAJA CULTURA £

AMBIENTAL INVERSION (MILLONES) TOTAL
2012 2013

A.F.1.1.1 Promover, impulsar y desarrollar programas y acciones de concientizacién y cultura ambiental $0.10 $1.10 $1.20
INVERSION (MILLONES) R —
2012 2013

gque;Luiol Definir acciones y obras de prevencion y atencion inmediata ante la afectacion de fenémenos naturales y cambio $10.00 $25.50 $35.50
INVERSION (MILLONES) —
2012 2013

A.H.1.1.1 Desarrollar y establecer una red de monitoreo ambiental eficiente y confiable $0.00 $0.05 $0.05

A.H.1.1.2 Evaluacion de la probleméatica y propuesta de un programa de monitoreo de agua y sedimento $0.00 $2.56 $2.56

A.H.1.2.2 Establecer un esquema adecuado de difusion y toma de decisiones $3.00 $0.00 $3.00

Tabla 111. Acciones y su costo en el corto plazo (2012-2013).

25.2.Acciones y proyectos en el mediano plazo (2014-2016)

PROBLEMAS PRIORITARIOS ,
. INVERSION (MILLONES)
A. REDUCCION DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA

2014 2015 2016

A.A.1.1.1 Instalar y/o complementar la infraestructura para el tratamiento de aguas residuales $70.50 $3.50 $0.50 $74.50
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$0.20 $0.30 $0.30 $0.80

$0.00 $0.00 $0.00 $0.00
INVERSION (MILLONES) e
2014 2015 2016

$0.50 $0.50 $0.00 $1.00
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A.B.1.2.1 Establecer zonas de reproduccion de especies nativas $6.90 $5.80 $0.80 $13.50
D. REZAGOS SOCIALES Y ECONOMICOS INVERSION (MILLONES) TOTAL
ACCIONES GENERALES 2014 2015 2016
A.D.1.1.2 Promover programas de empleo temporal para acciones de conservacion en la Laguna $0.10 $0.10 $0.10 $0.30
1.1 Desarrollar areas para ecoturismo. $17.80 $3.00 $4.00 $24.80
.D.2.2.1 Introducir sistemas de riego tecnificado y alta productividad. $5.00 $5.00 $0.00 $10.00
E. POBREZA EXTREMA Y DETERIORO DE LA SALUD Y BIENESTAR PUBLICOS INVERSION (MILLONES) TOTAL
ACCIONES GENERALES 2014 2015 2016
A.E.2.1.1 Promover e impulsar sistemas de aprovechamiento integral avicolas y pecuarios $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
,(;l\c.)ﬁ].ﬁ.n]i.t.sril:;rsomover e impulsar sistemas de produccién y comercializacion agricola a escala familiar y $0.40 $0.80 $0.80 $2.00
F. LEGISLACION INSUFICIENTE, REDUCIDA CONCIENCIA Y PARTICIPACION SOCIAL Y BAJA -
CULTURA AMBIENTAL IVERSION (IIHEORTES) TOTAL
2014 2015 2016
A.F.1.1.1 Promover, impulsar y desarrollar programas y acciones de concientizacion y cultura ambiental $0.60 $0.80 $0.80 $2.20
INVERSION (MILLONES) —
2014 2015 2016
A.G.1.1.1 Definir acciones y obras de prevencion y atencion inmediata ante la afectacién de fenémenos
naturales y cambio climétic):) . . 2 T LD e
INVERSION (MILLONES) —
2014 2015 2016
$0.05 $0.05 $0.05 $0.15
A.H.1.1.2 Evaluacién de la problematica y propuesta de un programa de monitoreo de agua y sedimento $2.56 $0.00 $0.00 $2.56
A.H.1.2.2 Establecer un esquema adecuado de difusién y toma de decisiones $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Tabla 112. Acciones y su costo en el mediano plazo (2014-2016).
25.3.Acciones y proyectos en el largo plazo (2017-2020)
. INVERSION (MILLONES)
2017 2018 2019 2020
A.A.1.1.1 Instalar y/o complementar la infraestructura para el tratamiento de aguas residuales $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$0.30 $0.00 $0.00 $0.00 $0.30
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
INVERSION (MILLONES) ——
2017 2018 2019 2020
$0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
$0.80 $0.00 $0.00 $0.00 $0.80
INVERSION (MILLONES) L
2017 2018 2019 2020
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ramas de empleo temporal para acciones de conservacion en la Laguna
as para ecoturismo.

A.D.2.2.1 Introducir sistemas de riego tecnificado y alta productividad.

E. POBREZA EXTREMA Y DETERIORO DE LA SALUD Y BIENESTAR PUBLICOS
ACCIONES GENERALES

A.E.2.1.1 Promover e impulsar sistemas de aprovechamiento integral avicolas

A.D.1.1.2 Promover

pecuarios

A.E.2.1.2 Promover e impulsar sistemas de produccion y comercializacién agricola a escala familiar y
comunitarios

F. LEGISLACION INSUFICIENTE, REDUCIDA CONCIENCIA Y PARTICIPACION SOCIAL Y BAJA
CULTURA AMBIENTAL

A.F.1.1.1 Promover, impulsar y desarrollar programas y acciones de concientizac
ambiental

G. CAMBIO CLIMATICO Y FENOMENOS NATURALES
ACCIONES GENERALES

A.G.1.1.1 Definir acciones y obras de prevencion y ate n inmediata ante la afectacion de
fenémenos naturales y cambio climatico

A.H.1.1.1 Desarrollar y establecer una red de monitoreo ambiental eficiente y confiable
A.H.1.1.2 Evaluacion de la probleméatica y propuesta de un programa de monitoreo de agua y
sedimento

$0.10
$0.00
$0.00

2017
$0.00
$0.80

2017
$0.80

2017
$0.00

2017
$0.05

$0.00

$0.00 $0.00
$0.00 $0.00
$0.00 $0.00
INVERSION (MILLONES)
2018 2019
$0.00 $0.00
$0.00 $0.00

INVERSION (MILLONES)
2018 2019
$0.00 $0.00

INVERSION (MILLONES)

2018 2019
$0.00 $0.00
INVERSION (MILLONES)
2018 2019
$0.00 $0.00
$0.00 $0.00

Tabla 113. Acciones y su costo en el largo plazo (2017-2020).

$0.00
$0.00
$0.00

2020
$0.00
$0.00

2020
$0.00

2020
$0.00

2020
$0.00

$0.00

$0.10
$0.00
$0.00

TOTAL
$0.00
$0.80

TOTAL

$0.80
TOTAL
$0.00

TOTAL
$0.05
$0.00
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Las siguientes tablas muestran a detalle los proyectos asociados a cada una de las acciones propuestas para resolver los problemas prioritarios en la Laguna de
Zumpango, indicando el costo para cada afio a partir del 2012 hasta el 2020, ademas se indica el tiempo de instrumentacioén, el tiempo de impacto, impacto
territorial e impacto sociopolitico y la prioridad de cada uno de ellos.

A. Reduccién de la cantidad y calidad del agua

COSTO ANUALIZADO (MILLONES) HIENECIDE TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL IMPACTO SOCIO | ppi6R1pAD
ACCIONES INSTRUMENTACION POLITICO
NOMBRE CORTO LARGO | CORTO [ARGO L
EENERALES 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | PLAZO | MEDYAND | pLAZO | PLAZO | TERIAND | PLAZO | ESTATAL | REGIONAL | LOGAL | ALTO | MEDIO | BAJO | Wi =4
1 3 1 3 =
Proyecto
ejecutivo,

construccion y
operacion de la
Planta de
Tratamiento que
recibira las $7.00 $20.00 | $10.00 | $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $40.00
aguas del
colector de las
descargas que
colindan con el
Rio de las
Avenidas
Construccién de
Planta de
Tratamiento de
Aguas
Residuales para
la localidad de

$9.80 $0.00 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 $9.80

AALLL Cafiada de
Instalar y/o Cisneros, con
::omplementar capacidad de 7
a
! Ips.
infraestructura gonstruccién de
Patamiento | Plantade
Tratamiento de
de aguas Aguas
residuales

Residuales para
la localidad de
Santiago
Cuautepec, con
capacidad de 12
Ips

Construccion de
Planta de
Tratamiento de
Aguas
Residuales para
la localidad de
San Bartolo
Cuautlalpan, con
capacidad de 34
Ips

Construccién de
Planta de $0.00 $16.56 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $16.56
Tratamiento de

$0.00 $14.50 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $14.50

$0.00 $29.45 $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $29.45
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ACCIONES
GENERALES

NOMBRE

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

TIEMPO DE

INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO
PLAZO
1

MEDIANO
PLAZO 2

LARGO
PLAZO
3

CORTO
PLAZO

MEDIANO
PLAZO 2

ESTATAL
i

REGIONAL | LOCAL

Aguas
Residuales para
la localidad de
San Sebastian,
con capacidad
de 19 Ips

Proyecto
ejecutivo,
construccién y
operacion de la
Planta de
tratamiento y
obras
complementarias
para la salida del
canal de Santo
Tomas.

$12.00

$60.00

$60.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$132.00

Tratamiento de
aguas residuales
con Micro alga
Clorofita

$3.00

$0.50

$0.50

$0.50

$0.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$5.00

ALTO | MEDIO | BAJO

Proyecto
Ejecutivo,
Construccién y
Operacion de la
PTAR
Zumpango con
sus obras
complementarias

$0.00

$1,400.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1,400.00

Proyecto
Ejecutivo,
Construccién y
Operacion de la
PTAR
Berriozabal con
sus obras
complementarias

$0.00

$1,230.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1,230.00

Proyecto
Ejecutivo,
Construccién y
Operacion de la
PTAR
Guadalupe con
sus obras
complementarias

$0.00

$270.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$270.00

AAl121
Instalar
drenaje
sanitario

Proyecto de
construccion de
desagtie y
alcantarillado
Laguna de
Zumpango

$1.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.20

AA133
Limpiar la
laguna

Programa de
verificacion
constante de las
descargas

$0.00

$0.20

$0.20

$0.30

$0.30

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$1.30

MAX = 4
MIN = 12
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ACCIONES
GENERALES

NOMBRE

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

TIEMPO DE

IMPACTO SOCIO

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

INSTRUMENTACION

POLITICO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015 | 2016 | 2017 | 2018

2019

2020

TOTAL

CORTO
PLAZO
1

MEDIANO
PLAZO 2

LARGO
PLAZO
3

CORTO
PLAZO
1

MEDIANO
PLAZO 2

LARGO
PLAZO
3

ESTATAL
i

REGIONAL
2

LOCAL
3

ALTO
1

MEDIO
2

BAJO
3

MAX = 4
MIN = 12

residuales
provenientes de
las empresas de
la zona

AAl134
Controlar
tiraderos a
cielo abierto

Implementacién
de Parque
Ecolégico en
Teoloyucan,
ubicado donde
se encontraba el
tiradero de
basura municipal
en camino al
Jaguey, Barrio
de San
Sebastian.

$0.00

$9.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$9.00

Proyecto
ejecutivo para la
implementacion
de Parque
Ecolégico en
Teoloyucan,
ubicado donde
se encontraba el
tiradero de
basura municipal
en camino al
Jaguey, Barrio
de San
Sebastian.

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.00

$34.00

$3,050.21

$70.70

$3.80

$0.80

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$3,159.81

Tabla 114. Reduccién de la cantidad y calidad del agua.

B. Pérdida de la biodiversidad

ACCIONES
GENERALES

NOMBRE

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015 | 2016 | 2017 | 2018

2019

2020

TOTAL

MEDIANO
PLAZO 2

A.B.1.1.2 Definir
los mecanismos
para el
aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales

Proyecto de la
Unidad de
Manejo
Ambiental para
la
Conservacion
de la vida
silvestre
"Laguna de
Zumpango"

$0.00

$1.00

$0.50

$0.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00

$0.00

$0.00

$2.00

AB.1.2.1
Establecer zonas
de reproduccién

Curso taller de
manejo integral
de areas

$0.00

$0.10

$0.10

$0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00

$0.00

$0.00

$0.80

MEDIANO
PLAZO 2

ESTATAL | REGIONAL
1 2

LOCAL
3

ALTO | MEDIO
1 2 3

BAJO

MAX = 4
MIN = 12
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TIEMPO DE IMPACTO SOCIO
INSTRUMENTACION TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL POLITICO

ACCIONES
NOMBRE CORTO LARGO | CORTO LARGO o

GENERALES 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | PLAZO | MEDIANO |y 70 | pLazo | MEDIANO | b sz | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO | BAJO iy
220 | pLazoz | PHA (20 | pLazoz | PHA 1 % 3 1 z 3 MIN = 12

COSTO ANUALIZADO (MILLONES) PRIORIDAD

de especies verdes urbanas
nativas Curso taller de
manejo de
areas verdes
urbanas
Curso taller de
propagacioén y
cultivo de
plantas $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
acuaticas
nativas del
Valle de México
Curso taller de
propagacion y
cultivo de
plantas $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80
acuéticas
nativas del
Valle de México
Implementacién
de un hospital
aviario para
atender a las
aves
migratorias que
llegan a la
Laguna
Proyecto
ejecutivo,
construccion e
Instalacién del | $0.00 | $4.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $4.00
vivero
municipal en
Teoloyucan
Construccion
perimetral de
corredores
ecoldgicos y
Reforestacion
de la Laguna $0.00 | $10.00 | $5.00 | $5.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $20.00
de Zumpango
con ahuejotes y
otras especies
del Estado de
México.

$0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80

$0.00 | $0.00 | $1.50 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $1.50 2 2

$0.00 | $15.40 | $7.40 | $6.30 | $0.80 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $30.70

Tabla 115. Pérdida de la biodiversidad.
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D. Rezagos sociales y econémicos

ACCIONES
GENERALES

NOMBRE

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

TIEMPO DE

INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO

POLITICO

PRIORIDAD

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO
PLAZO
1

MEDIANO
PLAZO 2

LARGO
PLAZO
3

AD.1.1.2
Promover
programas de
empleo
temporal para
acciones de
conservacion
en la Laguna

Programa de
empleo temporal
para la limpieza
perimetral de la
Laguna de
Zumpango

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.00

$0.00

$0.00

$0.60

AD.2.1.1

Desarrollar
areas para
ecoturismo.

Parque Ecoldgico
e Interactivo
Laguna de
Zumpango

$74.39

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$74.39

CORTO
PLAZO

MEDIANO
PLAZO 2

Construccién del
Hotel Laguna
para el Desarrollo
Econémico
Sustentable a
través del
Turismo

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

Construccion de
400 locales tipo
en la zona federal
de lalaguna que
colinda con el
municipio de
Teoloyucan.

$0.00

$11.00

$11.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$22.00

Complementacion
de proyecto
ejecutivo para 5
embarcaderos
ubicados en
Teoloyucan, se
incluye tramites
ante CONAGUA.

$0.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.20

Ejecucion de
proyecto ejecutivo
para 5
embarcaderos
ubicados en
Teoloyucan

$0.50

$3.10

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.60

Ejecucion de la
instalacion de
compuertas y
sistema de
control con
vélvulas de 24",
sistema de
polipasto y rejillas
para limpieza en
la llegada del
Canal Santo
Tomés ala

$0.00

$0.00

$3.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$3.00

LARGO
PLAZO

ESTATAL | REGIONAL | LOCAL
1 2 3

ALTO
1

MEDIO
2

BAJO
3

MAX = 4
MIN = 12
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A€

0 N

ACCIONES
GENERALES

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

TIEMPO DE

INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO

POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE
2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO
PLAZO
1

MEDIANO
PLAZO 2

LARGO
PLAZO
3

Laguna de
Zumpango.

Proyecto
ejecutivo para la
instalacion de
compuertas y
sistema de
control en la
llegada del Canal
Santo Tomas a la
Laguna de
Zumpango.

$0.00

$0.50

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.50

Apoyo con
equipamiento
para elaboracién
de artesanias y
equipamiento de
locales de la zona
turistica de
Teoloyucan en la
ribera del lago de
Zumpango.

$0.00

$0.00

$3.00

$3.00

$4.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$10.00

CORTO
PLAZO
1

MEDIANO
PLAZO 2

LARGO
PLAZO
3

ESTATAL
1

REGIONAL
2

LOCAL
3

ALTO | MEDIO

BAJO

Equipamiento con
trajineras y
lanchas para uso
en el interior de la
Laguna de
Zumpango

$0.00

$0.80

$0.80

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.60

Proyecto
ejecutivo y
realizacion de la
obra de cruce del
vertedor de la
Laguna ubicado
en la zona norte
cerca de las
oficinas de la
CFE

$0.00

$0.30

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.30

Elaboracion y
complementacién
de proyecto
ejecutivo para
desarrollo de
zona turistica en
el municipio de
Teoloyucan,
incluyendo el
tramite de
concesion para
obra y ocupacion
de zona federal
en la Laguna de
Zumpango

$1.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$1.00

AD.2.2.1
Introducir

Rehabilitacion y

mantenimiento de $0.00

$5.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$0.00

$5.00

MAX = 4
MIN = 12
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TIEMPO DE IMPACTO SOCIO
ACCIONES COSTO ANUALIZADO (MILLONES) INSTRUMENTACION TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL POLITICO PRIORIDAD
NOMBRE CORTO LARGO | CORTO LARGO A7 =
GENERALES 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | PLAZO | MEPIANO | by 670 | pLazo | MEDIANO | by szq | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO | BAJO | MAX=4
1 PLAZO 2 3 1 PLAZO 2 3 1 2 3 1 2 3 MIN =12
sistemas de canales
riego principales y
tecnificadoy | secundarios del
alta distrito de riego
productividad. | Los Insurgentes,
los cuales
aprovechan el
agua de la
Laguna. Y
construccion del
canal la mixta que
desfogue al rio
Salado
Cambio de
equipo de 8
rebombeos que
:gﬁztzceel';de' $0.00 | $5.00 | $5.00 | $5.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $15.00 2 2 2 2
Laguna en el
distrito de riego
Los Insurgentes.
$76.19 | $25.80 | $22.90 | $8.10 | $4.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $137.19
Tabla 116. Rezagos sociales y econémicos.
E. Pobreza extremay deterioro de la salud y bienestar publicos
COSTO ANUALIZADO (MILLONES) TIEPODE TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL MIFACTO SOEY PRIORIDAD
ACCIONES INSTRUMENTACION POLITICO
NOMBRE CORTO LARGO | CORTO LARGO A
GENERALES 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | PLAZO | MEPIANO | by p70 | pLazo | MEDIANO | 5 70 | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL MEDIO | BAJO L SC
1 PLAZO 2 3 1 PLAZO 2 3 1 2 MIN =12
Promover e np:
: sistemas de
impulsar aprovechamiento
sistemas de N $0.00 | $0.70 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.70 2 2
pecuario en la
aprovechamiento
integral avicolas zona norte de la
y pecuarios Laguna de
Zumpango
Elaboracién de
proyecto
ejecutivo para
Promovere | Culivos
impulsar gggfr‘;ﬂf"s' $0.00 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80 2 2
s'fgg":;féie Econémico y
P mur il Iizy i6n Sustentable a
coriefa acol través de la
agricola a escala Agroindustria
familiar y Elaboracion d
comunitarios przyle)c?go e
ejecutivo para $0.00 | $0.80 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80 2 2
Cultivo de

144



http://www.cvisiontech.com

(_
M7TA

Institute Mexicanc de

Tecnologia del Agua

Plan Estratégico para la Recuperacion Ambiental de la Laguna de Zumpango.
Diagnéstico e identificacion de retos y problemas estrategias, objetivos,
acciones y proyectos prioritarios

F U N o

A€

10

N

GONzZALO Ri0o ARRONTE, I.A.P.

ACCIONES
GENERALES

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

TIEMPO DE

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO

INSTRUMENTACION

POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO
PLAZO
1

MEDIANO
PLAZO 2

LARGO
PLAZO
3

CORTO
PLAZO
1

LARGO

MEDIANO PLAZO

PLAZO 2

ESTATAL
1

REGIONAL
2

LOCAL

3

1

ALTO | MEDIO

2

BAJO
3

Pimientos para
exportacion-
Desarrollo
Econémico y
Sustentable a
través de la
Agroindustria

Curso taller
huertos caseros
con el método
del cultivo
biointensivo

$0.00

$0.10

$0.10

$0.20

$0.20

$0.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.80

Curso taller
huertos caseros
con el método
del cultivo
biointensivo

$0.00

$0.10

$0.10

$0.20

$0.20

$0.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.80

Curso taller
propagacion y
cultivo de Dalias
orgénicas con
potencial
ornamental

$0.00

$0.10

$0.10

$0.20

$0.20

$0.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.80

Curso taller
propagacion y
cultivo de Dalias
orgénicas con
potencial
ornamental

$0.00

$0.10

$0.10

$0.20

$0.20

$0.20

$0.00

$0.00

$0.00

$0.80

$0.00

$2.70

$0.40

$0.80

$0.80

$0.80

$0.00

$0.00

$0.00

$5.50

MAX = 4
MIN = 12

Tabla 117. Pobreza extrema y deterioro de la salud y bienestar publicos.

F. Legislacion insuficiente, reducida conciencia y participacion social y baja cultura ambiental

ACCIONES
GENERALES

COSTO ANUALIZADO (MILLONES)

TIEMPO DE
INSTRUMENTACION

TIEMPO DE IMPACTO

IMPACTO TERRITORIAL

IMPACTO SOCIO
POLITICO

PRIORIDAD

NOMBRE

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

TOTAL

CORTO
PLAZO

MEDIANO

LARGO
PLAZO

CORTO
PLAZO

MEDIANO

LARGO
PLAZO

1

PLAZO 2

3

1

PLAZO 2

8

ESTATAL
i

REGIONAL
2

LOCAL
3

BAJO

ALTO | MEDIO
1

2

3

MAX =4
MIN = 12

AF111
Promover,
impulsar y
desarrollar
programas y
acciones de
concientizacion
y cultura
ambiental

Disefio y
publicacién
de la obra
con relacion
al manejo y
conservacion
de plantas
acuaticas
nativas de la
meseta
central del
Valle de
México

$0.00

$0.80

$0.30

$0.30

$0.40

$0.40

$0.00

$0.00

$0.00

$2.20
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COSTO ANUALIZADO (MILLONES) INSTQEMESTELECION TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL IMPQ(():I'_I'I_(_)”(S:SCIO PRIORIDAD
ACCIONES |\ oMBRE CORTO LARGO | CORTO LARGO
GENERALES 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | PLAZO | MEPIANO | by 670 | pLazo | MEDIANO | by szq | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO | BAJO LSt
A PLAZO 2 3 A PLAZO 2 3 1 2 3 1 2 3 MIN = 12
Programa de
educacion
ﬁ;cgl'ema'a $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.10 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.40 2 2
municipal,
Teoloyucan.
Curso Taller
en gestion
integral $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80 2 1
ambiental
escolar
Curso Taller
en gestion
integral $0.00 | $0.10 | $0.10 | $0.20 | $0.20 | $0.20 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.80 2 1
ambiental
escolar
$0.10 | $1.10 | $0.60 [ $0.80 [ $0.80 [ $0.80 [ $0.00 [ $0.00 [ $0.00 [ $4.20
Tabla 118. Legislacién insuficiente, reducida conciencia y participaciéon social y baja cultura ambiental .
G. Cambio climatico y fenédmenos naturales
COSTO ANUALIZADO (MILLONES) INSTEEMERT?’-\%ION TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL |Mpscc):'i%ggc|o PRIORIDAD
ACCIONES | \ovBRE CORTO LARGO | CORTO LARGO
EEERALES 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL | PLAZO | YEDANO | piazo | PLAZO | MEDIAND | piazo | ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO | BAJO o
1 3 1 3 -
AG.1.1.1
Definir
acciones y
obras de
prevenciény | Rectificacion y
atencién Saneamiento
inmediata Integral de Rio | $10.00 | $25.50 | $12.75 | $2.75 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $51.00 2 2 2 2
ante la de las
afectacion de | Avenidas
fenémenos
naturales y
cambio
climatico
$10.00 | $25.50 | $12.75 | $2.75 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $51.00

Tabla 119. Cambio climéatico y fenédmenos naturales.
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H. Ausencia de monitoreo e informacién socioambiental

COSTO ANUALIZADO (MILLONES) INSTESME(I\)IT[LECION TIEMPO DE IMPACTO IMPACTO TERRITORIAL IMPFA’\SI'-I'I_OnggCIO PRIORIDAD
CCIGNES NOMBRE LARGO | CORTO LARGO
GENERALES MEDIANO MEDIANO ESTATAL | REGIONAL | LOCAL | ALTO | MEDIO | BAJO MAX = 4
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | TOTAL PLAZO 2 PLgZO PL?ZO PLAZO 2 PLgZO 1 2 3 1 2 3 MIN = 12
Monitoreo
de la calidad
AH.1.1.1 del agua en
Desarrollary | el canal
establecer Santo
unared de Tomas para
monitoreo determinar $0.00 | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.25 2
ambiental el ingreso
eficiente y del caudal a
confiable la Laguna
de
Zumpango.
Evaluacion
AH.1.1.2 de la
Evaluacion problemética
dela y propuesta
problemética | de un
y propuesta programa de
de un monitoreo $0.00 | $2.56 | $2.56 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $5.12
programade | de aguay
monitoreo de | sedimento
aguay en Laguna
sedimento de
Zumpango
AH.122
Establecer un | Estudio
esquema Limnolégico
adecuadode | dela $3.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $3.00 2 2 6
difusién y Laguna de
toma de Zumpango
decisiones
$3.00 | $2.61 | $2.61 | $0.05 | $0.05 | $0.05 | $0.00 | $0.00 | $0.00 | $8.37

Tabla 120. Ausencia de monitoreo e informacién socioambiental.
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26. Esquemas de control, seguimiento y evaluacién
26.1.Indicadores de seguimiento y gestion ambiental

Para el adecuado seguimiento y evaluacion practica y confiable del impacto de los proyectos y acciones es
necesario establecer una bateria de indicadores.

La bateria de indicadores que aqui se propone es resultado de la consulta con los representantes de
instancias de diversos sectores: gubernamental, sociedad civil organizada y academia (Tabla 121).

A. REDUCCION DE LA CANTIDAD Y CALIDAD DEL AGUA

Agua que entra a la Laguna de Zumpango
Agua residual que recibe tratamiento y entra a la Laguna
B. PERDIDA DE LA BIODIVERSIDAD
Superficie reforestada en la cuenca
Superficie reforestada en la ribera de la Laguna
Superficie incorporada al Programa de Pago por Servicios Ambientales Hidrol6gicos
C. CRECIMEINTO URBANO DESORDENADO
Inventario de &rea susceptibles de incorporarse como espacio ptiblico recuperado
- Levantamiento de zonas urbanas existentes y su revisién de congruencia con los PMDU municipales y con
Indicador 2 las zonas restringidas de CONAGUA y CONANP en los municipios colindantes con la Laguna de
Zumpango
D. REZAGOS SOCIALES Y ECONOMICOS
Acceso a la educacién ambiental
Fuentes de empleo
E. POBREZA EXTREMA Y DETERIORO DE LA SALUD Y BIENESTRA PUBLICOS
Cambio de uso de suelo
Acceso a los servicios pliblicos
Centros de disposicién final de residuos sélidos
F. LEGISLACION INSUFIECIENTE, REDUCIDA CONCIENCIA Y PARTICIPACION SOCIAL Y BAJA CULTURA
AMBIENTAL
Andlisis geogréafico de la poblacién total, urbana y rural de los municipios aledafios a la Laguna de
Zumpango
G. CAMBIO CLIMATICO Y FENOMENOS NATURALES
Acciones de contingencia implementadas
H. AUSENCIA DE MONITOREO E INFORMACION SOCIOAMBIENTAL
Inventario de fuentes contaminantes difusas y puntuales
Programa de monitoreo de agua y sedimento en la Laguna de Zumpango transferido al gobierno del
estado
Tabla 121. Indicadores de gestion ambiental de la Laguna de Zumpango.

Indicador 1

Indicador 2

A continuacion, en las siguientes tablas, se presenta una breve descripcion de cada uno de los indicadores.

AGUA QUE ENTRA A LA LAGUNA DE ZUMPANGO

Definicion breve Agua pluvial y residual que entra a la Laguna de Zumpango a través de sus diferentes afluentes
Unidad de medida Volumen/ tiempo (m¥s)
Dlaillelelgsn o=l Afluentes a la Laguna: Canal de Santo Tomas y/o Rio de las Avenidas
Método de medicion Aforo
Fuentes de datos CON AGUA, CAEM
Tabla 122. Ficha técnica del indicador Agua que entra a la Laguna de Zumpango.

AGUA RESIDUAL QUE RECIBE TRATAMIENTO Y ENTRA A LA LAGUNA

Proporcién de agua residual que recibe tratamiento con respecto al agua residual generada y
que entra a la Laguna

Unidad de medida: Volumen/ tiempo (m?/s)

Definicion breve:

Definiciones y
conceptos:
Método de medicion: Aforo
Fuentes de datos: Tres 6rdenes de gobierno

Tabla 123. Ficha técnica del indicador Agua residual que recibe tratamiento y entra a la Laguna.

Agua residual se considera el 75% del agua potable suministrada en la region
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SUPERFICIE REFORESTADA EN LA CUENCA

Superficie reforestada en la Cuenca

Unidad de medida: Hectareas
Definiciones y Refleja las acciones de conservacion de la cobertura vegetal para prevenir y amortiguar los
conceptos: efectos del cambio climatico
Método de medicion: Hectéareas reforestadas
Fuentes de datos CONAFOR, PROBOSQUE, SEMARNAT, INEGI
Tabla 124. Ficha técnica del indicador Superficie reforestada en la cuenca.

SUPERFICIE REFORESTADA EN LA RIBERA DE LA LAGUNA

Definicion breve: Superficie reforestada en la ribera de la Laguna

Unidad de medida: Hectéareas

Definiciones y

conceptos:

Método de medicion: Hectareas

Fuentes de datos: CONAFOR, INEGI, PROBOSQUE, SEMARNAT, CON AGUA, UAEM, Ayuntamientos
Tabla 125. Ficha técnica del indicador Superficie reforestada en la ribera de la Laguna.

Ribera se considera la parte perimetral de la Laguna

SUPERFICIE INCORPORADA AL PROGRAMA DE PAGO POR SERVICIOS AMBIENTALES HIDROLOGICOS

Superficie incorporada al Programa de Pago por Servicios Ambientales Hidrolégicos

Hectareas

Pago por servicios ambientales: retribucién a los poseedores y duefios del recurso forestal con
conceptos: el objeto de proteger, conservar y fomentar

Superficie

CONAFOR, PROBOSQUE, SEMARNAT, CONABIO, CONANP, CONAGUA

Tabla 126. Ficha técnica del indicador Superficie incorporada al programa de pago por servicios
ambientales hidrolégicos.

INVENTARIO DE AREAS SUSCEPTIBLES DE INCORPORARSE COMO ESPACIO PUBLICO RECUPERADO

Definicion breve: Area de susceptible de recuperarse como espacio publico
Unidad de medida: Unidades de superficie

Definiciones y
conceptos:

Espacio publico

Comparacion con la cantidad y calidad de los espacios publicos recuperados y la incorporacion
de espacios nuevos

Direccion de Desarrollo Urbano del Gobierno del Estado de México, Direcciones de Desarrollo

Urbano Municipales, Normas de SEDESOL

Tabla 127. Ficha técnica del indicador de areas susceptibles de incorporarse como espacio publico

recuperado.

Método de medicioén:

Fuentes de datos:

LEVANTAMIENTO DE ZONAS URBANAS EXISTENTES Y SU REVISION DE CONGRUENCIA CON LOS PMDU
MUNICIPALES Y CON LAS ZONAS RESTRINGIDAS DE CONAGUA, CONANP EN LOS MUNICIPIOS COLINDANTES
CON LA LAGUNA DE ZUMPANGO
Definicién breve: Determinar zonas con crecimiento irregular
Unidad de medida: Superficie en m?
Definiciones y
conceptos:
Método de medicion: Métodos planimétricos y topograficos
Fuentes de datos: INEGI, Planes Municipales, Fotografias aéreas, levantamientos topogréaficos, Fotogrametrias
Tabla 128. Ficha técnica del indicador de Levantamiento de zonas urbanas existentes y su revision de
congruencia con los PMDU municipales y con las zonas restringidas de CONAGUA, CONANP en los
municipios colindantes con la Laguna de Zumpango.

Clasificacion de usos de suelo de las zonas con crecimiento irregular

ACCESO A LA EDUCACION AMBIENTAL

Acceso a la educacién ambiental
Unidad de medida: Porcentaje

Definiciones Ny Ra . S .
N —— Y Ampliacion de programas de educacion ambiental y la difusion de los mismo
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Método de medicion: Encuestas
Fuentes de datos: INEGI, SEP, ONG’'S, SEMARNAT
Tabla 129. Ficha técnica del indicador de Acceso a la educacién ambiental.

FUENTES DE EMPLEO

Definicion breve: Falta de inversion en el municipio

Unidad de medida: Nimero de empleos

Definiciones y Incrementar las fuentes de empleo formal y regularizar las fuentes de empleo informal en el

conceptos: municipio

Método de medicion: Censo de actividades econémicas

Fuentes de datos: Municipio, Camara del Comercio, Secretaria del Trabajo, Asociaciones Civiles, ONG’S, INEGI
Tabla 130. Ficha técnica del indicador fuentes de empleo.

CAMBIO DE USO DE SUELO

Delimitacién de la frontera agricola y reordenamiento territorial
Hectareas
Delimitacion de la frontera agricola y reordenamiento territorial
conceptos:
Plan de ordenamiento ecoldgico
Reglamentos municipales, CADES (Centro de atencién de Desarrollo Empresarial

Tabla 131. Ficha técnica del indicador de cambio de uso de suelo.

ACCESO A LOS SERVICIOS PUBLICOS

Acceso a agua potable, drenaje, electrificacion, recoleccién de residuos sélidos, transporte y
vias de comunicacion

Unidad de medida: Porcentaje

Definiciones y
conceptos:
Método de medicion: Encuesta

Desarrollo Urbano, Servicios Publicos, Obras Publicas, Organismos de agua potable municipal,
SEDESOL, INEGI

Tabla 132. Ficha técnica del indicador acceso a servicios publicos.

Definicion breve:

Incrementar la infraestructura de servicios publicos en general

Fuentes de datos:

CENTROS DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Definicion breve: Centros de disposicion final de residuos soélidos
Unidad de medida: Numero de rellenos sanitarios
Definiciones y
conceptos:
Método de medicion: Estadisticas, bitacoras, generacion per capita
Fuentes de datos: Municipio, centro de disposicion final, secretaria de medio ambiente estatal

Tabla 133. Ficha técnica del indicador de centros de disposicién final de residuos sélidos.

Centros de disposicion final de residuos sélidos

ANALISIS GEOGRAFICO DE LA POBLACION TOTAL, URBANA Y RURAL DE LOS MUNICIPIOS ALEDANOS A LA

LAGUNA DE ZUMPANGO.

Definicion breve: Caracteristicas poblacionales por localidades urbanas y rurales
Unidad de medida: Habitantes
Definiciones y
conceptos:
Método de medicion: Censos Poblacionales, estudios socioeconémicos.
INEGI
Tabla 134. Ficha técnica del indicador analisis geografico de la poblacién total, urbana y rural de los
municipios aledafios a la laguna de Zumpango.

Analizar la presion de la poblacién, sobre el ecosistema.

ACCIONES DE CONTINGENCIA IMPLEMENTADAS

Atlas de riesgo

Numero de eventos

Contingencia: evento natural y/o antrépico que afecta de manera negativa e inmediata a la
conceptos: poblacion

Registro
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Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Proteccioén civil, seguridad publica, Armada de México, CENAPRED (Centro Nacional de
Prevencion de desastres)
Tabla 135. Ficha técnica del indicador acciones de contingencia implementadas.

Fuentes de datos:

INVENTARIO DE FUENTES CONTAMINANTES DIFUSAS Y PUNTUALES

Determinacion de los tipos de contaminantes, sus concentraciones y volimenes de
descarga/tiempo (Caudal y escurrimientos)

Unidad de medida: Masa/tiempo

Definiciones y Descargas municipales con y sin tratamiento, descargas industriales, urbanas, agricolas y otros
conceptos: usos de suelo.

Método hidrolégico de lluvia-escurrimiento, y volimenes de descargas puntuales y
concentraciones de contaminantes por tipos de descarga

INEGI, CONAGUA, Literatura Internacional, IMTA, Oorganismos Operadores, Gobiernos
Estatales y Municipales, SEMARNAT, Iniciativa Privada

Tabla 136. Ficha técnica del indicador inventario de fuentes contaminantes difusas y puntuales.

Definicion breve:

Método de medicion:

Fuentes de datos:

PROGRAMA DE MONITOREO DE AGUA Y SEDIMENTO EN LA LAGUNA DE ZUMPANGO TRANSFERIDO AL
GOBIERNO DEL ESTADO

Definicion breve: Incluye parametros, métodos, frecuencia e interpretacion y capacitacion
Unidad de medida: Programa transferido

Definiciones y
conceptos:

Sedimento como fuente secundaria de contaminantes

Informe sobre parametros, métodos de andlisis e interpretacion y aumento de capacidades y
necesidades de equipamiento.

Criterios ecologicos de calidad del agua, inventario de fuentes contaminantes, base de datos por
generar

Tabla 137. Ficha técnica del indicador programa de monitoreo de agua y sedimento en la laguna de
Zumpango, transferido al gobierno del estado.

Método de medicion:

Fuentes de datos:

27. Relacién de anexos

En la tabla 138 se muestra la relacion de anexos que acompafian, en version electronica, al siguiente
documento.

ANEXO |  Marco legal para la administracion ambiental

ANEXO Il Marco econdémico de la gestion ambiental
ANEXO Il Restricciones econémicas de los organismos operadores
ANEXO IV Programas vigentes asociados con los problemas prioritarios
ANEXO V Matriz de problemas prioritarios y fichas de proyectos especificos
ANEXO VI Informacion de talleres
ANEXO VII Informe de actividades del proceso

Tabla 138. Relacién de anexos electrénicos
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